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Celem konferencji jest szeroka wymiana doswiadczen na temat czynnych metod
ochrony nietoperzy, realizowanych przez rézne podmioty, w odniesieniu do réznych
gatunkow tych zwierzgt. W trakcie obrad zaprezentowane zostang wykonywane w
ostatnim czasie dziatania ochronne na rzecz nietoperzy, ich ocena skutecznosci,
aktualny stan wiedzy na temat poszczegolnych gatunkdéw, odbedzie sie takze
dyskusja i wymiana opinii. W szczegolnosci organizatorzy, chcg przedstawi¢
dziatania realizowane w ramach projektu "Ochrona podkowca matego w Polsce".
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Ramowy plan konferencji
Pigtek - 22 marca

do godziny 17.00- rejestracja uczestnikow
17.00- 18.00 Pokaz slajdéw autorstwa tukasza Ptoskonia pt. - Projekt ,Ochrona podkowca
matego w Polsce w fotografii”
18.00— 19.00 — Zebranie cztonkéw OTONu
19.00- Kolacja
Sobota - 23 marca

7.30-8.45 Sniadanie
8.30— Wycieczka.

11.30— Powrét do LZD, przerwa kawowa

Pierwsza sesja referatowa poswiecona projektowi
12.30- 13.10 Prezentacje
13.10- 14.00 Przerwa obiadowa

Il sesja referatowa

14.00- 14.20
14.20- 14.40
14.40- 15.00
15.00 — 15.20 — przerwa
Il sesja referatowa

15.20- 15.40
15.40- 16.00
16.00- 16.20
16.20— 16.40 przerwa
IV sesja referatowa

16.40- 17.00
17.00 - 17.20
17.20 -17.40

17.40 — 18.00 - przerwa
V sesja referatowa

18.00 — 18.20
18.20 - 18.40
18.40 — 19.00

19.00 — Uroczysta kolacja
Niedziela - 24 marca

8.00-9.00 Sniadanie
Sesja posterowa

9.00 -10.30
VI Sesja referatowa

10.30-10.50
10.50- 11.10
11.10-11.30
11.30-11.50 - przerwa
VIl sesja referatowa

11.50-12.10
12.10-12.30
12.30-12.50
12.50— 13.20 - dyskusja i podsumowanie konferencii

13.30 — obiad
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Projekt ochrony podkowca matego (Rhinolophus hipposideros) w Polsce
The project protection lesser horseshoe bat (Rhinolophus hipposideros) in Poland
Stowa kluczowe: podkowiec maty, ochrona gatunkowa, rozmieszczenie
Key words: lesser horseshoe bat, conservation biology, distribution

.Program ochrony podkowca matego" Polskiego Towarzystwa Przyjaciét Przyrody ,pro
Natura" to jedno z najbardziej efektywnych i kompleksowych dziatan w ochronie nietoperzy
w skali catej Europy. Skfada sie nan szereg odrebnych projektéw realizowanych na terenie
potudniowej Polski od 1996 roku. Najwiekszym z nich jest projekt ,Ochrona podkowca
matego w Polsce” finansowany w latach 2009 — 2013 przez Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko oraz Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Jego zadaniem jest realizacja podstawowych
celow Programu tj. zachowanie krajowej populacji gatunku i stworzenie warunkéw do
wzrostu jej liczebno$ci.

Ochrona zimowisk

Podkowiec maty zimuje w podziemiach, wybierajgc kryjéwki o stabilnym mikroklimacie i
stosunkowo wysokiej temperaturze. Takie warunki znajduje najczesciej w jaskiniach i
sztolniach nieczynnych kopalni, rzadziej w piwnicach czy fortach. Niestety, miejsca takie
bywajg réwniez, z réznych wzgledow, atrakcyjne dla ludzi. Aby uchroni¢ hibernujgce
nietoperze przed wynikajgcymi z tego zagrozeniami, jedyng skuteczng metodg jest
zabezpieczanie wejs¢ do zimowisk specjalnymi kratami. Kraty takie muszg by¢ trwate i
solidne, zapewniajgce nietoperzom swobodny przelot i nie powodujgce pogorszenia
warunkéw schronienia. W ramach projektu "Ochrona podkowca matego w Polsce" wykonano
zabezpieczenia 17-stu zimowisk podkowca matego - 11 w wojewddztwie matopolskim i po 2
w wojewodztwach: podkarpackim, opolskim i dolno$lgskim.

Ochrona miejsc rozrodu

Schronieniami  kolonii rozrodczych podkowca matego sg najczesciej ciepte strychy
budynkow. W naszym kraju najlepsze warunki znajdujg one na strychach obiektow
sakralnych, cho¢ nie jest to reguta pozbawiona wyjgtkow. Istotne jest, aby byty to miejsca, w
ktérych czlowiek pojawia sie sporadycznie, potozone w poblizu miejsc zerowania i z
bezpiecznym, stale droznym wlotem.

Podejmowane w projekcie zadania ochrony stanowisk letnich polegaty przede wszystkim na
przeprowadzeniu bezpiecznych dla nietoperzy remontéw dachow (w miejscach, ktérych stan
techniczny tego wymagat), zabezpieczaniu wlotéw, usuwaniu lub rekonfiguracji oswietlenia
zewnetrznego (iluminaciji), instalacji platform na guano oraz sprzataniu guana.
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Wszelkie prace bezposrednio ingerujgce w letnie schronienia nietoperzy, muszg byé
prowadzone w sposéb bezpieczny dla zwierzat, czyli na ogdt w okresie kiedy przebywajg
one w kryjéwkach zimowych. Bezwzglednie wymagane jest réwniez wykorzystanie w tym
celu wytgcznie nietoksycznych srodkéw i materiatdw. Niezbedny jest réwniez doswiadczony
nadzér przyrodniczy, czuwajgcy nad wiasciwym przebiegiem prac. W ramach projektu
wykonano wymiane pokry¢ dachowych w 10-ciu obiektach. Byty to: kosciét pomocniczy pw.
Sw. Michata Archaniota w Dubnem, koéciét filialny pw. Sw. tukasza w Jastrzebiku, kosciot
parafialny pw. Przemienienia Panskiego w Jaworznej, kosciét parafialny pw. Sw. Katarzyny
PM w Kamionce Matej, kosciét filialny pw. Sw. Barttomieja w Kamionce Wielkiej, cerkiew
filialna pw. Sw. Bazylego Wielkiego w Koniecznej, mtyn w Pieréécu, kosciot filialny pw. Sw.
Dymitriusza w Szczawniku, cerkiew filialna pw. Sw. Dymitra w Snietnicy, ko$ciét przy pustelni
Sw. Jana w Trzcianie).

Platformy na guano, czyli drewniane podesty pokryte folig, na ktérej gromadzg sie odchody
nietoperzy, zainstalowane zostaly na strychach trzech obiektow: kosciele parafialnym pw.
Przemienienia Panskiego w Jaworznej, kosciele pw. Sw. Michata Archaniota w Dubnem i
kosciele filialnym pw. Sw. Jana Chrzciciela w Jaworkach.

Prace porzadkowe, czyli usuwanie guana ze strychoéw, na ktorych znajdujg sie cenne
stanowiska nietoperzy, prowadzono regularnie przez wszystkie lata projektu.

Ochrona oraz rekonstrukcja szlakéw migracyjnych

Podkowiec maty to nietoperz unikajgcy otwartych przestrzeni. Jego migracje ograniczajg sie
do przelotéw przez tereny le$ne lub wzdtuz szpalerow drzew, krzewow i innych liniowych
elementéw krajobrazu, zapewniajgcych mu bezpieczenstwo. W projekcie zrekonstruowano
zniszczone lub niekompletne ciggi roslinnosci w otoczeniu odmiu letnich stanowisk
podkowca matego: kosciota pw. Niepokalanego Serca NMP w Bukowcu; kosciota
pomocniczego pw. Sw. Michata Archaniota w Dubnem; cerkwi pw. Sw. Bazylego Wielkiego w
Koniecznej; kosciota pw. Sw. Dymitra w Leluchowie; ko$ciota pw. Znalezienia Krzyza
Swietego w Nowym Rybiu; kosciota pw. Sw. Stanistawa i Barbary w Szyku; kosciota pw. $w.
Michata Archaniota w Wierchomli Wielkiej; kosciota pw. Sw. Katarzyny PM w Wilkowisku

Prace inwentaryzacyjne oraz monitoring liczebnosci

Istotnym elementem projektu byty prace monitoringowe i inwetaryzacyjne. Monitoring to
szczegoblnie wazne narzedzie, pozwalajgce w pore reagowaé na rézne niekorzystne zmiany
stanu ochrony stanowisk. Corocznym monitoringiem objeto niemal wszystkie znane
stanowiska podkowca matego tj. 80 stanowisk letnich i 50 zimowych. Dziatania te nie tylko
pozwolity na zebranie danych moéwigcych o trendach w populacji, ale réwniez przyniosty
wiele nowych informacji o ekologii tych zwierzat.

Inwentaryzacjg objeto przede wszystkim tereny, na ktérych tego typu dziatania nie byty
wczesniej prowadzone. Zaowocowaty one odkryciem 54 cennych stanowisk, z czego 30 to
schronienia zimowe, a 24 to schronienia kolonii rozrodczych. Dla czesci z nich juz podczas
trwania projektu mozliwe byto uruchomienie pewnych dziatan ochronnych, inne znalazty
miejsce w projektach, ktére sg wiasnie przygotowywane. Czes¢ prac inwentaryzacyjnych
prowadzona byta z wykorzystaniem badanh telemetrycznych.
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Popularyzacja wiedzy na temat nietoperzy

W projekcie nie zabrakto dziatan, ktorych celem, przy okazji promocji przedsiewziecia, byta
zmiana negatywnego postrzegania nietoperzy ws$rdd lokalnej i nie tylko lokalnej
spotecznosci. Polegaty one m.in. na organizacji wystaw, festynéw, prelekcji, a takze na
udziale w audycjach radiowych i programach telewizyjnych. Nie zaniedbano rowniez
wykorzystania  mozliwosci  Internetu, tworzgc  poswiecone  projektowi  strony
www.podkowiec.pronatura.org.pl/ue, www.szlakiempodkowca.pl.

Jedng z ciekawszych inicjatyw w tej dziedzinie byt tzw. Szlak Podkowca, polegajacy na
zaangazowaniu sympatykéw naszych dziatan bezposrednio w cenny dla projektu monitoring
letni, jednoczes$nie tgczac ochrone nietoperzy z edukacja, turystyka i promocjg regionéw.
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Wyniki monitoringu liczebnosci podkowca matego Rhinolophus hipposideros
w schronieniach letnich w Polsce
Results of lesser horseshoe bat Rhinolophus hipposideros census in summer roosts

in Poland
Stowa kluczowe: demografia, populacja, podkowiec maty, kolonie rozrodcze, schronienia letnie
Key words: demography, population, lesser horseshoe bat, summer roosts, nursery roosts

Wstep
Po drastycznym spadku liczebnosci w latach 1950-1980 (Kowalski 1953, Fragm. Faun. 6:
541-567; Harmata 1973, Stud. Osr. Dokum. Fizjogr. 2: 109-127, Harmata 1973, Rocz. Muz.
Czest. 3: 13-33; Wotoszyn 1976, Harmata 1981, Przyroda 2: 23-30; Godawa 1994/95,
Pradnik 9: 251-256), sytuacja krajowej populacji podkowca matego Rhinolophus
hipposideros (Bechstein, 1800) ustabilizowata sie. Specyficzne wymagania srodowiskowe
oraz biologia gatunku sprawiajg jednak, ze wcigz jest jednym z najbardziej narazonych na
wyginiecie nietoperzy w Europie, szczegodlnie w poétnocnej czesci zasiegu. Regularny
monitoring liczebnosci kolonii rozrodczych podkowca matego od 2008 roku prowadzi Polskie
Towarzystwo Przyjaciét Przyrody ,pro Natura” w ramach ,Programu ochrony podkowca
matego w Polsce”. W latach 2009-2012 monitoring byt prowadzony w ramach projektu
"Ochrona podkowca matego w Polsce". Finansowanego przez Unie Europejskg ze Srodkow
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko oraz Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Materiat i Metody

Badania prowadzone byty w latach 2008-2012. W latach 2008-2012 prowadzono
jedng kontrole w sezonie (czerwiec), ktéra obejmowata wszystkie znane letnie stanowiska
podkowca (fgcznie 5 kontroli). W latach 2010-2012 dla czesci kolonii, wykonywano
dodatkowo drugg kontrole (lipiec/sierpien) w celu policzenia mtodych osobnikéw (fgcznie 3
kontrole).

Wyniki i Dyskusja

Kolonie w wiekszosci zlokalizowane byly na duzych, nieuzytkowanych strychach budynkéw
(gtéwnie sakralnych). W ramach prowadzonych roéwnolegle inwentaryzacji znaleziono 24
nowe stanowiska tego gatunku. tgcznie w ciggu pieciu lat skontrolowano 99 stanowisk

podkowca matego.
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Analiza dynamiki liczebnoéci nie wykazata Zadnego wyraznego trendu i Swiadczy o
stabilnosci populacji. Sukces rozrodczy wykazywat duze fluktuacje i wynosit 19,2%-46,2%.
Wyniki te byly nizsze niz te podawane w literaturze (Weiner i Zahn 2000, Proc. of the VIlith
EBRS Vol.1, 231-242). Byly réwniez nizsze od sugerowanego progu okreslajgcego wtasciwy
stan populacji, przyjetego dla monitoringu obszaréw Natura 2000. Prog ten wydaje sie byc¢
zawyzony.

Analiza zaleznosci sukcesu rozrodczego od wielkosci kolonii, wykazata ze
charakteryzuje je ujemna korelacja. Wynik ten moze by¢ spowodowany tym, ze w bardzo
duzych koloniach fatwiej jest popetni¢ btad w trakcie liczenia nietoperzy, a niewielkie zmiany
liczebnosci sg mniej zauwazalne. W przypadku sukcesu rozrodczego korelacje istotne byty
jednak tylko dla lat 2010 i 2012, kiedy kontrole byty prowadzone w sierpniu, a wptyw na
wynik mégt mie¢ termin przeprowadzonych obserwacji. Niski sukces rozrodczy w duzych
koloniach mogt by¢ jedynie pozorny i wynika¢ z wiekszej konkurencji o pokarm, ktéra skfania

czes¢ osobnikéw do okresowego pozostawania w schronieniach satelitarnych.
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Wyniki inwentaryzacji i monitoringu zimowego podkowca matego w Polsce

Results of inventory and winter monitoring of the lesser horseshoe bat in Poland

Stowa kluczowe: Rhinolophus hipposideros, jaskinie, hibernacja, zimowy monitoring, Polska

Key words: tick, Rhinolophus hipposideros, caves, hibernation, winter monitoring, Poland
Wstep
Podkowiec maty jest gatunkiem typowo jaskiniowym. Wykorzystuje on jaskinie i inne jaskinio-
podobne schronienia jako hibernakula, miejsca rojenia, kwatery przejsciowe, dzienne i
nocne, wyjgtkowo rzadko jako miejsca formowania kolonii rozrodczych (Gaisler, 1963, Vestn.
Cesk. Spol. Zool. 27, 211-233; Harmata, 2000, Studia Chiropterol. 1, 13-28; Roer &
Schober 2001, AULA-Verlag, 39-58; Piksa et al., 2011 Acta Chiropterol. 13, 113-122). W
Polsce jaskinie i inne schronienia podziemne podkowiec maty wykorzystuje przede
wszystkim jako zimowiska. Dla nietoperzy klimatu umiarkowanego zima jest okresem
krytycznym. Kluczowym wiec zadaniem w ochronie nietoperzy tej strefy jest zapewnienie
optymalnych warunkdéw hibernacji. Nie jest to mozliwe bez dobrej znajomosci miejsc
zimowania nietoperzy. Celem badan byto poszukiwanie nowych zimowisk podkowca matego
oraz jego monitoring w wybranych jaskiniach.
Cel badan
Celem prac byto poszukiwanie nowych zimowisk podkowca matego oraz jego monitoring w
wybranych jaskiniach.
Materiat i metody
Badania prowadzono w latach 2010-2012 w potudniowej Polsce. Regularny monitoring

prowadzony byt w 50 zimowych schronieniach. Inwentaryzacjg objeto obiekty pochodzenia
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naturalnego i antropogenicznego moggce by¢ miejscem zimowania nietoperzy w tym
podkowca matego.
Wyniki

Spenetrowano okoto 450 obiektow, w 139 stwierdzono obecnos¢ podkowca matego. W 8
zimowiskach obserwowano hibernacje co najmniej 100 osobnikéw tego gatunku, a w 50
schronieniach min. 5 osobnikow. Najwiekszymi zimowiskami podkowca matego w Polsce sg
Jaskinia Zbojecka w topieniu (gdzie hibernuje ponad 500 osobnikéw tego gatunku) i Sztolnia
w tomie Buchmanna w Stawniowicach (gdzie regularnie zimuje ponad 200 osobnikéw tego
gatunku). Przeanalizowano dtugookresowe zmiany liczebnosci podkowca matego w kilku

wybranych jaskiniach. We wszystkich obserwowano wyrazny wzrost jego liczebnosci.
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Telemetria podkowca matego w otoczeniu kolonii rozrodczej na strychu
Klasztoru w Szczyrzycu

Telemetry around lesser horseshoe bat nursery colony in the attic of Monastery in
Szczyrzyc

Stowa kluczowe: telemetria, nietoperze, podkowiec maty, kolonia rozrodcza, Beskid Wyspowy, gory,
zerowiska

Key words: telemetry, bats, lesser horseshoe bat, nursery colony, Beskid Wyspowy, mountains,
feeding areas

Wstep

W ramach projektu ,Ochrona podkowca matego w Polsce” realizowanego przez Polskie
Towarzystwo Przyjaciét Przyrody ,pro Natura”, przeprowadzone zostalty obserwacje
aktywnosci nietoperzy wokét koloni rozrodczej podkowca matego na strychu Klasztoru w
Szczyrzycu, z zastosowaniem metod telemetrycznych. Projekt dofinansowany jest przez
Unie Europejska, ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz przez

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Cel badan

Badania telemetryczne wokét koloni rozrodczej podkowca matego miaty na celu okreslenie
preferencji siedliskowych nietoperzy, a w szczegolnosci wytypowanie srodowisk waznych dla
funkcjonowania kolonii tego gatunku. Uzyskane wyniki zostang wykorzystane do planowania
ochrony siedlisk podkowca matego, co ma istotne znaczenie miedzy innymi przy tworzeniu

zadan ochronnych na obszarach Natura 2000.
Materiat i metody

Badania aktywnosci nietoperzy byty prowadzone w trzech sezonach letnich (2010-2012) w

otoczeniu kolonii rozrodczej podkowca matego na strychu Klasztoru Opactwa Cysterséw w
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Szczyrzycu (Beskid Wyspowy). Nietoperze odfawiano na strychu, a nastepnie przy uzyciu
specjalnego kleju mocowano im na grzbietach nadajniki. Nastepnie, przy pomocy
odbiornikow z kierunkowg anteng, przez kolejne noce rejestrowano sygnaty poszczegolnych
nadajnikow. Kazdy nadajnik miat swojg indywidualng czestotliwos¢, przez co mozna byto
Sledzi¢ aktywnosc¢ poszczegdlnych osobnikow. Rejestracje nietoperzy prowadzono z trzech
punktéow (o znanych wspotrzednych) jednoczesnie i na podstawie azymutow, z ktorych
odbierany byt sygnat nietoperza, okreslano jego potozenie. Ze wzgledu na zakidcenia
spowodowane uksztattowaniem terenu (kolonia rozrodcza znajdowata sie w dolinie gorskiej)
wiele sygnatdw nie byto rejestrowanych lub wystepowaty zakitécenia wynikajgce z ich
odbicia. Potozenie nietoperza mozna byto okresli¢ jezeli dany osobnik byt rejestrowany
przynajmniej przez dwie anteny. W celu uzyskania jak najlepszego zasiegu rejestrowanych
nietoperzy, punkty nastuchowe zostaty zlokalizowane na grzbietach gor, potozonych w trzech
réznych kierunkach, w stosunku do Klasztoru w Szczyrzycu. Rejestracje sygnatow
nietoperzy byly prowadzone przez 5-7 kolejnych nocy (ze wzgledu na dlugos¢ pracy baterii
zasilajgcej). Badania rozpoczynano przed wylotem kolonii ze strychu, a konczono po
powrocie nietoperzy na spoczynek. Uzyskane wyniki analizowano z wykorzystaniem

systemoéw informacji przestrzennej, przy pomocy oprogramowania ArcGIS firmy ESRI.
Wyniki

W wyniku przeliczenia informacji o azymutach rejestrowanych osobnikoéw z poszczegdlnych
punktoéw, uzyskano dane o ich lokalizacji w uktadzie przestrzennym i czasowym. Przy
wykorzystaniu systeméw informaciji przestrzennej, na podstawie map topograficznych i zdje¢
lotniczych uzyskano informacje o typach srodowisk wykorzystywanych przez nietoperze.
Okres$lono trasy przelotdow i miejsca zerowania, analizujgc jakie charakterystyczne cechy
krajobrazu majg kluczowe znaczenie dla funkcjonowania kolonii. Uzyskane doswiadczenia
wskazuje, ze wzgledu na duze zakidcenia sygnatdbw, metody telemetryczne majg

ograniczone zastosowanie w terenach gorskich.
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Promocja projektu “Ochrona podkowca matego w Polsce”

Promotion of the project "Protection of the lesser horseshoe bat in Poland"”
Stowa kluczowe: podkowiec maty, promocja
Key words: lesser horseshoe bat, promotion

Wstep

Przygotowujac projekt dotyczgcy ochrony cennego gatunku czy siedliska, nalezy mie¢ na
uwadze, ze o jego powodzeniu, oprocz szeregu innych elementéw, bedzie decydowat tzw.
»czynnik ludzki”. | nie chodzi tu tylko o kompetencje i zaangazowanie zespotu realizujgcego.
Gdyz, aby co$ skutecznie ochroni¢, trzeba pozyskac¢ przychylnosé spoteczenstwa, a w
szczegdlnosci ludnosci lokalnej. Dobrze przemyslana promocja pozwala uzyskaé w
spoteczenhstwie zrozumienie i aprobate dla prowadzonych dziatan, a czasami wrecz zacheca

do czynnego zaangazowania.
Dziatania promocyjne prowadzone w trakcie trwania projektu

W czasie realizacji projektu ,Ochrona podkowca matego w Polsce” za cel promoc;ji
postawiono sobie informowanie spoteczenstwa o potrzebie ochrony podkowca, o jego
zagrozeniach oraz podejmowanych przez nas dziataniach ochronnych. Za jeden z celow
przyjeto budowanie pozytywnego nastawienia spofeczenstwa do nietoperzy poprzez

umiejetne przekazywanie informac;ji.

Kampania informacyjna skierowano przede wszystkim do ludnos$ci lokalnej, zdajgc sobie
sprawe, ze to wiasnie mieszkancow terendw potozonych w sasiedztwie obszarow
chronionych dotyczg ograniczenia, wynikajgce z realizacji zadan ochronnych. Ludzie ci
powinni zna¢ doktadny zakres ewentualnych ograniczen, wiedzie¢ czemu one stuzg oraz co
moze kompensowaé ponoszone przez nich straty. Ukazano, takze konkretne korzysci dla
mieszkancow, ktére przyniost projekt. Gtdwnymi kanatami przekazu byt tu Internet, oraz
organizacja roznego rodzaju imprez w terenie (spotkania w szkotach, majowki, konkursy). W

czasie promocji starano sie dociera¢ do grup odbiorcow, majgcych szczegolny wptyw na
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efektywnos¢ prowadzonych dziatanh ochronnych (np. administracja panstwowa, lesnicy,

ksieza, speleolodzy).

Poza konkretnymi informacjami, do ludzi dotart takze przekaz, ze nietoperze ,muszg by¢
wazne”, skoro ze wzgledu na nie remontuje sie dachy budynkéw, buduje platformy, sprzata

strychy, czy zamyka zimowiska.

W czasie trwania projektu przeprowadzono kampanie promocyjng ,Szlakiem podkowca”.
Zainteresowanie spoteczenstwa ochrong podkowca matego odbywato sie w kampanii,
poprzez bezposrednie zaangazowanie uczestnikow do konkretnych dziatah. ZaprosiliSmy
wszystkich mitosnikow nietoperzy do potfgczenia pasji oglgdania zwierzat z praktyczng
pomocg w ich ochronie, poprzez zbieranie cennych informacji. Zainteresowane osoby
docieraty do wytypowanych kolonii podkowca matego i wieczorami liczyty nietoperze
podczas wylotu, w sposob nieszkodliwy dla tych zwierzat. Wyniki liczen byly gromadzone i
udostepniane poprzez interaktywng strone internetowg: www.szlakiempodkowca.pl. Akcja

rozpoczeta sie w 2011 roku i bedzie kontynuowana, takze po zakonczeniu projektu.
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Skiad gatunkowy i zmiany liczby nietoperzy w najwiekszym zimowisku w
srodkowej Polsce w latach 2008-2012
Species composition and changes in the number of bats in the largest hibernaculum
in central Poland between 2008-2012

Stowa kluczowe: Chiroptera, hibernacja, zmiany sezonowe, wzrost liczebnosci
Key words: Chiroptera, hibernation, seasonal changes, increasing numbers
Wstep
W 2008 roku w Baszcie Michatowskiej w Nowym Dworze Mazowieckim odkryto najwieksze
na Mazowszu zimowisko nietoperzy (Lesinski i in. 2008, Nietoperze 9: 59-63). Znajduje sie
ono w stosunkowo nieduzym ceglanym forcie zlokalizowanym nad rzekg Narew.
Cel badan
Zamierzano okresli¢ sktad gatunkowy nietoperzy oraz wzér zmian liczby osobnikow w
zimowisku w trakcie trwania okresu hibernacji. Sprawdzono tez, czy zaznaczajg sie
wieloletnie trendy zmian w liczbie zimujgcych nietoperzy, co moze by¢ odzwierciedleniem
zmian w liczebnosci ich populaciji.
Material i metody
W latach 2008-2012 podjeto regularny cenzus nietoperzy w okresie hibernacji (pazdziernik-
marzec), wykonujgc po jednym liczeniu na poczatku kazdego miesigca.
Wyniki
Stwierdzono 9 gatunkow, wsréd ktorych zdecydowanym dominantem (ponad 85%) byt nocek
Natterera Myotis nattereri. Trzy gatunki wymieniono w Il Zatgczniku Dyrektywy Siedliskowe;j
Unii Europejskiej, chociaz ich maksymalne liczby osobnikéw nie byly wysokie: nocek duzy
Myotis myotis (do 7 osobnikdéw), mopek Barbastella barbastellus (do 3 osobnikéw) i nocek
tydkowtosy Myotis dasycneme (do 1 osobnika). Ponadto zanotowano: nocka rudego Myotis
daubentonii, nocka wasatka, M. mystacinus, nocka Brandta M. brandtii, mroczka p6znego
Eptesicus serotinus i gacka brunatnego Plecotus auritus. Liczba nietoperzy rosta w trakcie
hibernacji, osiggajac maksimum w lutym lub marcu. Najwiekszg wartos¢ — 3363 osobniki —
zanotowano 4 Il 2011. W ciggu czterech lat badan zaznaczyta sie tendencja do wzrostu

liczby nietoperzy w Baszcie Michatowskiej.
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Dyskusja i wnioski

Maksymalna liczba stwierdzonych nietoperzy ustawia Baszte Michatowska jako jedno z
najwazniejszych zimowisk tych ssakow w Polsce. Sktad gatunkowy z wyraznie zaznaczong
dominacjg nocka Natterera jest typowy dla szeregu obiektow zbudowanych z cegty w Polsce
(Lesinski i in. 2001, Nietoperze 2: 3-17; Kasprzyk i Leszczynski 2008, Nietoperze 9: 133-
142). Zmiany liczby nietoperzy obserwowane w trakcie jednego okresu hibernacji, z
najwiekszymi wartosciami wystepujagcymi w ostatnich miesigcach, sg podobne do
notowanych w niektérych innych zimowiskach, np. w Jaskini Szachownica (Ignaczak i
Lesinski 2012, Wydaw. Studiokoloru, Warszawa, str. 36). Tendencja wzrostowa liczby
nietoperzy zimujgcych w Baszcie Michatowskiej, stwierdzona w ciggu kilku lat, jest zgodna z
trendami obserwowanymi w ostatnich dekadach w réznych regionach srodkowej Europy
(Lesinski i in. 2005, Folia Zoologica 54: 351-358; Fuszara i in. 2010, Polish Journal of
Ecology 58: 769-781; Horacek 2010, A tribute to bats: 93-108; Uhrin i in. 2010, Biologia 65:
349-361; Lesinskiiin. 2011, Mammalia 75: 163-167).
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Chiropterofauna rezerwatu Skamieniate Miasto

Bats of Stone City nature reserve
Stowa kluczowe: rezerwat lesny, dolina rzeczna, nocek Natterera, rojenie, aktywno$¢ zerowiskowa,
aktywnos¢ socjalna
Key words: forest reserve, river valley, Natterer’s bat, swarming, foraging activity, social activity

Wstep i cel badan
Badania zostaty przeprowadzone w 2009 i 2011 roku w rezerwacie przyrody nieozywionej

Skamieniate Miasto na Pogoérzu Ciezkowickim. Rezerwat ten zostat wytypowany na
podstawie swego charakteru, ktéry jako mozaika srodowisk (ij. zbiorowiska lesne, jaskinie,
ostance skalne, dolina rzeczna), stanowi potencjalnie atrakcyjne miejsce dla nietoperzy. Tym
bardziej, ze badania nad chiropterofaung Ciezkowicko-Roznowskiego Parku Krajobrazowego
(Bator wraz z zespotem 2008, Nietoperze IX (2): 193-202) wykazatly, ze Skamieniate Miasto
moze by¢ jednym z wazniejszych miejsc wystepowania nietoperzy na tym obszarze.
Poznanie chiropterofauny tego lesnego rezerwatu moze zatem przyczynié sie do
efektywniejszej i bardziej ukierunkowanej ochrony populacji nietoperzy w regionie.

Celem badan bylo rozpoznanie skfadu gatunkowego
nietoperzy w rezerwacie oraz okreslenie typu i stopnia uzytkowania obszaru rezerwatu przez
miejscowe populacje nietoperzy w badanych sezonach (wiosna, lato, jesien).

Materiat i Metody
Badania przeprowadzono od kwietnia do listopada, obejmujgc

trzy sezony: wiosenny, letni oraz jesienny. Badania w sezonach wiosennym i jesiennym byty
przeprowadzane co dwa tygodnie, w letnim raz na miesigc. Metodyka objeta odtowy w sieci
oraz nastuchy detektorowe. Odtowy prowadzono w czterech punktach rezerwatu. Schwytane
osobniki oznaczano do gatunku, okreslano ich wiek, pte¢, status rozrodczy. Dokonywano
réwniez pomiarobw masy ciata i dlugosci prawego przedramienia (na podstawie ktérych
obliczono wskaznik BCI). Nastuchy wykonywane byty dwukrotnie kazdej nocy badan za
pomocg detektora D240x oraz rejestratora cyfrowego. Trasa nastuchu prowadzita poprzez
réznorodne siedliska rezerwatu, zostata ona takze podzielona na odcinki funkcjonalne.
Zbadano zaleznos¢ aktywnosci jesiennej nietoperzy od sredniej temperatury otoczenia
stosujac korelacje rang Spearmana. W 2011 roku przeprowadzono nagrania aktywnosci
nietoperzy przy jaskini Skamieniatej przy uzyciu kamery na podczerwien.

Wykazano 14 gatunkéw nietoperzy. W sezonie letnim

zanotowano znikomg aktywnosc¢ nietoperzy. W sezonach wiosennym i jesiennym wykazano

Dofinansowano ze srodkoéw Narodowego Funduszu 17|Strona
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej



INFRASTRUKTURA S UNIA EUROPEJSKA
| SRODOWISKO PIap ROZWOIL RECIONALNEGD

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI PRO N,

Konferencja wspotfinansowana przez Unig Europejskg ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko

aktywnos$¢ zerowiskowg i socjalng. Zerowanie byto intensywniejsze wiosng, podczas gdy
aktywnos¢ socjalna przewazata jesienig. W obu sezonach Zzerowanie stwierdzono przede
wszystkim na terenach pétotwartych i w dolinie rzecznej; tu notowano nocki rude (Myotis
daubentonii), karliki drobne i malutkie (Pipistrellus pygmaeus, P. pipistrellus) oraz nietoperze
z grupy borowcéw/mroczkéw (Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio spp.). Z aktywnosci socjalnej
warto wymieni¢, ze wiosng =zarejestrowano prawdopodobnie gtosy socjalne gacka
brunatnego (Plecotus auritus), a jesienig w otoczeniu jaskini Skamieniatej stwierdzono
rojenie nocka Natterera (Myotis nattereri), m.in. na podstawie nagran ukazujgcych
wokalizacje i gonitwy. Uzytkowanie jaskin roznito sie pomiedzy sezonami, najwiecej
osobnikow odtowiono jesienig. Ponadto poszczegodlne obiekty byly réznie uzytkowane w
trakcie trwania sezonéw, najintensywniej uczeszczang jaskinig byta jaskinia Skamieniata.

Dyskusja oraz wnioski
Uzyskane wyniki sugerujg, ze rezerwat to istotne miejsce dla chiropterofauny w skali

Pogorza Ciezkowickiego, gromadzgce na stosunkowo niewielkim obszarze znaczng czes¢
gatunkéw wystepujgcych w Polsce. Wsréd nich warto zanotowac¢ dosyé liczng obecno$é
nocka Bechsteina (Myotis bechsteinii), a takze stwierdzenia podkowca matego (Rhinolophus
hipposideros) oraz mopka (Barbastella barbastellus). Nietoperze intensywnie uzytkowaty
teren rezerwatu wiosng i jesienia, korzystajgc z réznorodnych siedlisk oferowanych przez
rezerwat, gtéwnie do celow zerowiskowych i socjalnych. Sezon wiosenny to przede
wszystkim okres intensywnego zerowania. Funkcja nagranych wiosng wokalizacji, ktore
najprawdopodobniej przynalezg do gacka brunatnego, nie jest do konca poznana (Barataud,
1997, Mens: 29). W sezonie jesiennym przewazata aktywnos¢ socjalna, za ktérg odpowiadat
gtébwnie nocek Natterera. Rojenie tego gatunku to jedno z ciekawszych zjawisk majgcych
miejsce w rezerwacie, ktérego funkcja moze by¢ odbywanie goddéw przez osobniki z
wiekszego obszaru (Parsons wraz z zespotem 2003, Biol. Conserv. 111: 63-70). Stad istotna
jest ochrona jaskini Skamieniatej. Dolina rzeki Biatej na styku z rezerwatem
charakteryzowata sie wysokg aktywnoécig nietoperzy, powinno sie zatem ochroni¢ aktualny
stan doliny rzeki, tj. zadrzewienia przybrzezne. Co wiecej, powinno sie poprawic¢ ciggtosc
istniejgcych korytarzy ekologicznych obszaru pogérza (Fornal-Pieniak wraz z zespotem
2010, Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie 4(32): 45-52), by umozliwi¢é sprawne
przemieszczanie sie nietoperzy w regionie, w tym tez usprawni¢ dostep do rezerwatu. Nikta
aktywnos¢ nietoperzy w sezonie letnim moze swiadczy¢ o braku kolonii rozrodczych w

rezerwacie.
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Bioréznorodnos¢ wirtualna versus realna. Badany przypadek: Rhinolophidae w
Karpatach
Biodiversity virtual vs. Real. Case study: Horseshoe bats (Rhinolophidae) of the

Carpathians Mts.
Key words: Carpathians Mts. Rhinolophid bats, virtual diversity, real diversity, quantitative evaluation
of bat fauna, species richeness gradient

Wst
Sesja Generalna Narodéw Zjednoczonych j:deklarowa’ra lata 2011 — 2020 Dekadag
Bioréznorodnoéci ,United Nations Decade of Biodiversity” (Rezolucja 65/161). Dekada
Bioréznorodnosci ONZ ma w zalozeniu stuzy¢é wprowadzeniu zasad zachowania
bior6znorodnoéci dla realizacji ,Strategicznego Planu dla Bioréznorodnosci”.

Z poczatkiem biezgcego roku Panstwowa Rada Ochrony Przyrody zostata
zobligowana przez Ministerstwo Srodowiska do przygotowania wstepnych propozycii
dotyczgcych konstrukcji i zawarto$ci merytorycznej planowanego ,PROGRAMU OCHRONY |
ZROWNOWAZONEGO UZYTKOWANIA ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ WRAZ Z
PLANEM DZIALAN NA LATA 2014-2020". Jeden z autoréw (BWW) bierze udziat w tych
pracach.

Podstawowe definicje
.R6znorodnos¢ biologiczna”, albo ,bioréznorodnos¢” odnosi sie do zmiennoéci i

réznorodnosci zywych organizmow i do ekologicznego kompleksu w ktérym one wystepuja.
Najczedciej uzywanym aspektem bioréznorodnosci jest bogactwo gatunkéw (species
richeness) czyli liczba gatunkéw stwierdzonych w danym srodowisku. Jednakze w ocenie
,Millenium Ecosystem Assesment” catkowita liczba gatunkéw egzystujgcych na ziemi waha
sie od 5 do 30 miliondw, podczas gdy tylko niewiele ponad 2 miliony gatunkéw zostato
formalnie opisanych. Tak wiec liczba znanych gatunkéw jest obarczona duzym btedem na
korzy$¢ wiekszych ,charyzmatycznych” gatunkéw, gtéwnie kregowcdw i wyzszych roslin.
lloSciowa ocena bioréznorodnosci oparta na liczbie znanych gatunkéw w danej grupie moze
by¢ wiec nazwana ,bioréznorodnoscig wirtualng” bowiem pomija nieznang liczbe
nieopisanych jeszcze taksonow. W przeciwienstwie do tego ,bioréznorodnos¢ realna” jest

wtedy gdy dana grupa systematyczna jest dobrze rozpoznana.
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Cel badan
Celem badan jest przedstawienie problemoéw jakie wynikajg podczas oceny ilosciowej

bioréznorodnosci wybranej grupy zwierzat, nawet tak relatywnie dobrze poznanej w sensie
bogactwa gatunkéw jakg sg nietoperze w Europie.

Materiat i metody
Zebrano ilosciowe dane dotyczgce wystepowania nietoperzy na terenie Karpat (Danko,1997,

Danko i inni , 2000, Danko i inni, 2003, Grzywinski, 2003, Gubata i Wotoszyn, 2009 i 2010,
Harmata, 2000, Matis, 2000, Mleczek, 2001, Mleczek i inni, 1994, Murariu, 2011, Murariu i
inni, 2007, Wotoszyn, 2012, Wotoszyn i Bashta, 2001, Wotoszyn i inni, 1996, Zagorodniuk i
inni, 2000), nastepnie przeprowadzono analize réznorodnosci gatunkowej nietoperzy na
poziomie Alfa i Beta. (wg. Magurran (1989) i Moreno (2001).

WyniKi

W Karpatach obserwujemy zmniejszenie sie bioréznorodnosci z potudnia na poéinoc na
poziomie bogactwa gatunkéw nietoperzy.

Tabela 1. Gradient geograficzny wystepowania nietoperzy na terenie Karpat | Polski (wg
Wotoszyn i Pereswiet-Soltan 2010, Wotoszyn 2011, zmienione)

Taxa Rodziny Rodzaje Gatunki Rhinolophus

Region (gatunki)
N | % N % | N % N %

Potudniowe Karpaty (Rumunia) 4 |100 |11 |100 |32 | 100 5 100
| pétwysep Batkanski
Nizina Pannoriska (Wegry, Pid. 3 |75 10 (91 |29 |91 3 60
Stowacja)
Potudniowa Polska (Pétnocne Karpaty) | 2 | 50 9 82 |25 |78 2 40
Pdétnocna Polska 1 |25 7 64 |17 |53 0 0

Tabela 2. Bior6znorodnos¢ a nietoperzy w wybranych hiberna kulach w Karpatach: Indeks
Margalef: DMG = S—-1/LnN

Kraj Rumunia Stowacja Polska
Stanowiska 1 2 3 4 5 6 7
% R. 0.96 1.2 0.29 16.2 76 57 62
hipposideros

Bioréznorodnosé 0.40 0.43 0.83 0.8 0.73 1.26 1.19
a

Objasnienia: Jaskinie: 1 — CloSani, 2 — St. Grigore Decapolitis, 3 — Gura Ponicovej, 4 — Drenovska,
5 — Diabla Dziura w Bukowcu, 6 — Mroczna w Kornutach, 7 — Mate Pieniny
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Tabela 3. Bioréznorodnos¢ B nietoperzy w wybranych hiberna kulach w Karpatach: Indeks
Jaccarda:lJ=c/a+b-c

Hibernakulum: 1. 2. 3. 4.
1. Clo$ani, 0.50 0.28 0.28
2. Gura Ponicovej 0.30 0.30
3. Mroczna w Kornutach 0.67
4. Mate Pieniny -

Whioski
Bior6znorodnos$¢ na poziomie O (Indeks Margalef) jest wyzsza jesli przy porownywalnej
liczbie gatunkdéw liczebno$¢ populacji jest mniejsza.
Podobienstwo faun hibernujacych nietoperzy w Karpatach Potudniowych i w

Beskidach na poziomie B jest niskie | wynosi od 0.28 do 0,30. PodobiehAstwo faun pomiedzy

jaskiniami w Karpatach Potudniowych wynosi 0.50. Podobienstwo faun pomiedzy badanymi

jaskiniami w Beskidach wynosi 0.67. Jest to zgodne z obserwowanym gradientem

geograficznym.

Znaczne réznice wystepujg porownujgc fauna nietoperzy w okresie hibernacji i
okresie aktywnym, jako przykfad stuzy jaskinia St.Grigore (Karpaty Potudniowe, Rumunia)
zasiedlana przez nietoperze zarowno latem jak i zimg. Indeks Jacvcarda wynosi w tym
przypadku 0.25.

Nietoperze sg grupg relatywnie dobrze poznang. W ich przypadku bioré6znorodnos¢
wirtualna jest bliska bioré6znorodnosci realnej (Wotoszyn, 2012). Tym niemniej, ze wzgledu
na swoisty behawior nietoperzy wykorzystujgcych odmienne biotopy w okresie aktywnosci
letniej, w okresach tzw. przejsciowych oraz podczas hibernacji, standardowe metody oceny
bioréznorodnosci zaréwno alfa jak i beta dajg niejednoznaczne wyniki. Konieczne wydaje sie
podjecie proby wypracowania standardow ilosciowej oceny realnej bioréznorodnosci

nietoperzy w réznych okresach ich aktywnosci.
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Inwentaryzacja nietoperzy na duzym obszarze w pétnocno-wschodniej Polsce
jako rezultat badan do celéw oceny oddzialywania Srodowiskowego
Bat survey at vast area in North-East Poland as a result of environmental impact

assesment
Stowa kluczowe: nietoperze, inwestycja, ocena oddziatywania na Srodowisko, inwentaryzacja, Polska
Pétnocno-Wschodnia
Keywords: bats, construction project, environmental impact assesment, bat survey, North-East Poland

Wstep
W ramach sporzgdzania ocen oddziatywania srodowiskowego inwestycji infrastrukturalnych

wykonywane sg zwykle prace inwentaryzacyjne obejmujgce wiele grup zwierzat, w tym
nietoperze. Badania tego typu czesto dostarczajg duzej ilosci istotnych danych o
wystepowaniu nietoperzy. Autorzy prezentujg wyniki inwentaryzacji letniej wykonanej
podczas badan w Polsce pétnocno-wschodniej, w rejonie Etku, Suwatk, rzek Czarnej Hanczy
i Rospudy, na odcinku okoto 100 km od Etku do granicy panstwa.

Cel badan
Badania przeprowadzono w ramach oceny oddziatywania na nietoperze inwestycji

.potgczenie elektroenergetyczne Polska — Litwa”.

Materiat i Metody
Badania obejmowaly inwentaryzacje detektorowg na odcinkach potencjalnie konfliktowych

oraz poszukiwania letnich kryjowek. Punkty i transekty lokalizowano w drzewostanach i w
ekotonie lesno-polnym oraz w poblizu zbiornikéw wodnych. Inwentaryzacja objeta okres od
marca do listopada i prowadzona byta na podstawie metodyki opracowanej przez autoréw,
tgcznie na 27 punktach i transektach.

Wyniki
W okresie badan zarejestrowano 2720 przelotow nietoperzy nalezgcych do 12 gatunkow (E.

serotinus, E. nilssoni, V. murinus, N. noctula, N. leisleri, P. nathusii, P. pipistrellus, P.
pygmaeus, M. dasycneme, M. spp., P. auritus i B. barbastellus). Stwierdzono znaczne
réznice w wystepowaniu nietoperzy w zaleznosci od siedliska i krajobrazu. Najwieksze
zageszczenia i roznorodnos¢ gatunkowa wystgpity na obszarach leSnych w okolicach Etku,
natomiast duze zageszczenia przy niskiej roznorodnosci gatunkowej stwierdzono nad
zrekami Rospudg i Czarng Hanczg. Stwierdzono wystepowanie dwoch gatunkéw z zat. |l
Dyrektywy Siedliskowej: B. barbastellus w lasach w poblizu Etku, a M. dasycneme nad
Czarng Hancza.
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Whnioski
Autorzy stawiajg wniosek, ze ze wzgledu na duzg liczbe ekspertyz tego rodzaju

powstajgcych w ostatnich latach, wskazane jest mozliwe szerokie rozpowszechnianie tego
typu materiatéw, aby uzyskiwany w ten sposéb wkiad w wiedze o nietoperzach Polski nie byt
tracony.
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Mate antropogeniczne zimowiska nietoperzy w wojewodztwie swietokrzyskim
Small anthropogenic bats hibernacula in Swigtokrzyskie Voivodeship
Stowa kluczowe: wojewodztwo $wietokrzyskie, zimowy monitoring nietoperzy, ziemianki, kanaty,
Samsondéw
Key words: swietokrzyskie voivodeship, winter monitoring of bats, dugouts, sewage canals,

Samsonéw
Wstep

Czesciowo rolniczy charakter wojewddztwa s$Swietokrzyskiego zaowocowat duzg liczbag
ziemianek i podpiwniczen, a przemystowo-gorniczy charakter przyczynit sie do powstania
sztolni (np. Sztolnie Zofia i Teresa w Miedziance) i zabytkdw Staropolskiego Zagtebia
Przemystowego, w ktorych podziemiach i murowanych budynkach, nietoperze zatozyty
kolonie letnie jak i zimowe (np. kanat wodny goérny huty ,Jézef” w Samsonowie).

Cel Badan
Majac na uwadze fakt, ze najwazniejszymi zimowiskami nietoperzy w wojewddztwie
Swietokrzyskim sg sztolnie i jaskinie takie jak Chelosiowa Jama czy Jaskinia Jaworznicka,
celem pracy byto oszacowanie znaczenia mniejszych zimowisk, jakimi sg obiekty
antropogeniczne inne niz sztolnie.

Wyniki

Podczas zimowych monitoringow w latach 2009 — 2013 zostaly zbadane takie obiekty jak
kanat wodny gorny huty Jézef w Samsonowie, podziemia w Opatowie, kanaty, studnie,
kilkadziesigt ziemianek, przepusty drogowe oraz mosty.
W tym sezonie, porownujgc z poprzednimi latami zostat pobity rekord liczebnosci nietoperzy
w kanale wodnym gérnym huty ,Jézef” w Samsonowie: 103 nietoperze, w tym 86 B.
barbastellus, 10 P. auritus, 3 M. daubentonii, 2 M. nattereri i 2 M. myotis, ktérych w 2009
roku zimowato 5 w tym kanale. Inna czes¢ huty, strop i wylot z mniejszego tunelu stanowi
miejsce jesiennego rojenia nockow Natterera, ktorych we wrzesniu 2011 roku naliczono 12
osobnikow. W ceglanym tunelu pod torami w Chrustach w minionym sezonie zimowato B.
barbastellus, 2 M. daubentonii, 1 P. auritus i 1 M. nattereri. W okoto 60 sprawdzonych

ziemiankach naliczono w sumie 29 nietoperzy. Szczegdlnie cenng ziemiankg okazata sie
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trzyczesciowa ziemianka w Odrowgzku, w ktorej spotkano hibernujgce: mroczka pdznego,
posrebrzanego i poztocistego.

Dyskusja
Kanat gorny huty ,Jozef” z Samsonowie, procz swietokrzyskich sztolni, jest najwazniejszym
antropogenicznym zimowiskiem nietoperzy w wojewddztwie Swietokrzyskim i wymaga
zabezpieczenia kratg w miesigcach zimowych. Z kolei sSwietokrzyskie ziemianki stanowig
cenne miejsca zimowania nietoperzy, moze nie ze wzgledu na liczebnosci, ale na sktad
gatunkowy, poniewaz oprdocz nockéw rudych, mopkow i pospolitych gackdéw brunatnych
mozna w nich spotkaé wszystkie trzy gatunki mroczkéw wystepujgce w Polsce.

Whnioski
Wyniki zimowych monitoringéw podkreslajg znaczenie matych swietokrzyskich podziemnych
obiektéw antropogenicznych, ktore oprécz sztolni sg kluczowe dla hibernacji bardziej
osiadtych gatunkédw nietoperzy na terenach ubogich w naturalne hibernakula, takie jak

jaskinie.
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Metodyka inwentaryzacji i monitoringu letnich populacij nietoperzy
z uzyciem ultra-cienkich sieci
The method of inventory and monitoring of summer bat populations by using ultra-thin
mistnets

Stowa kluczowe: monitoring, nietoperzy, ultra-cienkie sieci, letnie siedliska

Key words: monitoring, bat, ultra-thin mistnets, summer habitat
Wstep
Obecny w naszych czasach wzrost antropogenicznego oddziatywania na srodowisko, stat sie
istotnym zagrozeniem dla wielu populacji nietoperzy. Z uwagi na to, zaistniata potrzeba
doktadnego monitoringu stanu populacji. Ponizej zaproponowano metodyke inwentaryzacji i
monitoringu nietoperzy z uzyciem ultra-cienkich sieci.
Materiat i Metody
Gtéwnymi zasadami metody sg: 1) wybor dziatki o powierzchni 600-1000 ha, w obrebie ktorej
zlokalizowanych bedzie 9 Ilub 10 punktéw odtowow (jeden punkt —jedna siec); 2)
rozmieszczenie punktow odtowdw w réznych biotopach (np.: proporcjonalne rozmieszczenie
punktéw — na brzegu zbiornika wodnego/ w lesie/ na granicy lasu i obszaréw otwartych); 3)
dwie kolejne serie odiowéw w lipcu (Gukasova, Vlaschenko, 2011; Acta Zoologica
Cracoviensia 54A (1-2): 77-93); 4) kazdorazowo lokalizacja sieci w tych samych miejscach;
5) odtowy w ciggu catej nocy; 6) pozostawianie ztowionych osobnikow w piéciennych
woreczkach przy sieci do czasu zakonczenia pojedynczych odtowdw.
Podstawowymi parametrami monitoringu letniej populacji nietoperzy sg: 1) sktad gatunkowy;
2) wzgledna obfito§¢ gatunkow; 3) status rozrodczy gatunku; 4) proporcje pici wsréd
dorostych i mtodych osobnikéw; 5) ogdlna wartos¢ b/h indeksu (wszystkie osobniki /
catkowity czas eksponowania sieci); 6) warto$¢ b/h indeksu dla kazdego gatunku (wszystkie
osobniki wybranego gatunku / catkowity czas nocy podczas ktérych byt on odtowiony).
Wyniki
Dana metodyka zostata zastosowana na terenach obszaréw chronionych Ukrainy i Rosji: PN
»,Gomolszanski lasy” (2008 (Vlaschenko, Gukasova, 2009; Nature reserves in Ukraine 15 (1):
49-57); 2011); Rezerwat przyrody ,Jariomovskoje” (2009); PN ,Galickij” (2010); PN
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~omolenskoje poozerje” (2010) (Gukasova wraz z zespotem, 2011; Acta Zoologica Lituanica
21 (2): 173-180); Strefa Czarnobylska (2010).
Razem odfowiono 2414 osobnikéw — 17 gatunkow; ogolny czas eksponowania sieci — 748,25
godzin.
W 2011 roku na obszarach PN ,Gomolszanski lasy” po trzech latach zostata powtdrnie
prowadzona inwentaryzacja nietoperzy. Otrzymane dane sg pierwszymi wynikami
monitoringu.

Dyskusja i wnioski
Odnotowano ilosciowe i jakosciowe zmiany w populacjach nietoperzy. Osiadte gatunki lesne
(P. auritus, M. brandtii, M. daubentonii) nie zmienity swojej liczby w stosunku wzglednej
obfitosci gatunkow, w skutek braku wycinki laséw w tej czesci PN. Gatunki lesne migrujgce
(P. nathusii, P. pygmaeus) znaczaco zmniejszyty swojg liczbe, co mogto by¢ spowodowane
chtodniejszymi warunkami zimy w miejscach hibernacji (Batkany). N. noctula — lesny gatunek
wykazujgcy tendencje do synantropizacji w okresie hibernacji — zwiekszyt swojg liczebnos¢ o
20% na terenach PN w okresie rozrodczym w ciggu ostatnich trzech lat. Oprocz tego,
odnotowano nowy dla terendow PN gatunek nietoperza — P. kuhlii. Gatunek ten jest typowym
synantropem i wczesniej zostat juz odnotowany w pobliskim miescie (w odlegtosci 16 km od
PN).
Przedstawione badania sg pierwszym doswiadczeniem oceny letnich populacji nietoperzy

standaryzowang metodg na terenach Europy Wschodnie;.
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Joanna Furmankiewicz!, Pawet Kmiecik?, Anna Kmiecik®, Janusz Jabtonski’, Joanna
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! Katedra Biologii Ewolucyjnej i Ekologii, Uniwersytet Wroctawski ul. Sienkiewicza 21, 50-335
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47-330 Zdzieszowice, e-mail: janiujaniu@poczta.onet.pl > Katedra Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroctaw, e-mail:
marek.furmankiewicz@up.wroc.pl

Najwieksze zimowiska nietoperzy na Dolnym Slasku — nowe stanowiska i
wieloletnie zmiany liczebnosci zimujacych populacji
The largest bat hibernacula in Lower Silesia — new localities and changes in number
of hibernating populations

Stowa kluczowe: zimowisko, Dolny Slgsk, Jaskinia Niedzwiedzia, jaskinie Potomu

Key words: hibernaculum, Lower Silesia, Niedzwiedzia Cave, Caves of Polom Mt.

Dolny Slgsk znany jest z wielu podziemnych obiektéw pochodzenia naturalnego (jaskinie) i
antropogenicznego (kopalnie), w ktorych licznie zimujg nietoperze. Badania ostatnich
kilkunastu lat pokazaly, ze najwazniejsze dolnoslgskie zimowiska zlokalizowane sg w
najwiekszych systemach jaskiniowych tej czesci Polski oraz w budynkach. Najwiekszymi
zimowiskami na Dolnym Slgsku i jednymi z najwazniejszych w Polsce s3: Jaskinia
Niedzwiedzia w Kletnie (1190 osobnikéw w tym 625 nockdéw orzesionych Myotis emarginatus
i 415 nockoéw z grupy Myotis mystacinus / Myotis brandtii / Myotis alcathoe), jaskinie goéry
Potom w Wojcieszowie (okoto 550 nietoperzy w tym okoto 230 nockéw duzych Myotis myotis
i maksymalnie 6 nockéw tydkowlosych Myotis dasycmene) oraz strych katedry w Swidnicy
(maksymalnie 720 karlikow spp.). Waznymi zimowiskami sg takze sztolnie w Kletnie, w
ktérych hibernujg podkowce mate Rhinolophus hipposideros oraz sztolnie w okolicach Szklar
i Braszowic, w ktorych regularnie zimuje po kilka osobnikéw nocka orzesionego i nocka
Bechsteina Myotis bechsteinii.

W badanych obiektach obserwuje sie powolny i staty wzrost liczebnosci cieptolubnych
gatunkéw: nocka duzego, nocka orzesionego i podkowca matego. Gatunki zimnolubne, jak
mopek, gacek brunatny czy nietoperze z grupy nocek wagsatek / nocek Brandta utrzymujg

swoje liczebnosci na statym poziomie.
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Wybrane aspekty hibernacji podkowca matego Rhinolophus hiposideros
Selected aspects of the lesser horseshoe bat Rhinolophus hiposideros

hibernation
Stowa kluczowe: Lesser horseshoe bat, hibernation, Rhinolophus hiposideros, underground systems,
bats.

Wstep
Zdolnos¢ do hibernacji jest jednym z kluczowych aspektow zasiedlania przez

nietoperze wysokich szerokosci geograficznych. W niekorzystnej porze roku nietoperze
wykorzystujg w tej strefie klimatycznej mozliwosé schronienia sie w réznorodnego rodzaju
systemach podziemnych. Sg one uzywane przede wszystkim do hibernacji, poniewaz
zapewniajg w okresie zimowym wystarczajgcy zesp6t uwarunkowan fizycznych niezbednych
do przezycia tego okresu bez pobierania pokarmu.

Gatunki nietoperzy sg w réznym stopniu chronione w kazdym kraju na kontynencie
Europejskim. Zagadnienie to zostato w sposéb bardzo kompetentny przedstawione w wielu
publikacjach (Kunz and Fenton, 2003, University of Chicago Press: 779; Mitchell-Jones at
al. 2007, UNEP/EUROBATS (2): 38; Wotoszyn 2008, Wptyw srodowiskowych warunkéw na
wybor hibernaculum przez nietoperze. 13-31). Powstajg wiec proby ochrony i zarzgdzania
systemami podziemnymi uwzgledniajgcymi potrzeby nietoperzy (Mitchell-Jones at al. 2007,
UNEP/EUROBATS (2): 38). Podejmuje sie badania w celu poznania najwazniejszych
czynnikdw siedliskowych determinujgcych wkraczanie nietoperzy do snu zimowego
(hibernacja).

Cel badan

Badania miaty na celu wskazanie metodyki badan refugioklimatu nietoperzy (w tym
podkowca matego), okreslenia parametréw fizycznych zapewniajgcych komfort zimowania.
Poréwnanie wartosci temperatury, wilgotnosci i przeptywu powietrza z innymi gatunkami
nietoperzy.

Materiat i metody
Badania prowadzono zaréwno w jaskiniach jak i sztucznych schronieniach: Jaskinia
Balcerka, Jaskinia Slobsko Soszubska w Republice Czeskiej oraz w Sztolni w
Stawniowicach w Polsce.
Charakterystyki miejsc wybieranych przez poszczegolne gatunki w okresie zimowym
dotyczyty temperatury i wilgotnosci, przeptywu powietrza, cisnienia powietrza. temperature
powierzchni na ktorej zimujg nietoperze i zapisywano rodzaj materiatu na ktérym zimujg w

celu przypisania do przewodnosci cieplnej. Badania prowadzono na podstawie zezwoleh
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Wojewddzkich Konserwatoréw Przyrody oraz Ministra Srodowiska (DOPog-4201-04A-
2/03/al.; DOPo0g-4201-04A-6/04/al.; DLOPiK-op/Ozgi-4200/IV.D-16/6568/06/aj.) oraz dzieki
uprzejmosci Dyrekcji Parku Krajobrazowego Morawski Kras (Chranéna krajinna oblast

Moravsky kras).

Wyniki
Oprécz pomiaréw czynnikow fizycznych refugium hibernacji mierzono réwniez ,tto”
systemu podziemnego. Zakres uzyskanych wartosci czynnikow fizycznych: Temperatura
powietrza (T,) 5,3 -9,7 °C;_Predkos$¢ przeptywu powietrza (v) 0,03 — 0,1 m/s; Wilgotno$é

wzgledna powietrza (Rh) 98-100% Rh. Mierzono réwniez Temperatura podtoza T, , Cieplne

przewodnictwo materiatdw (A) oraz_Cisnienie powietrza (p). Pozwolito to ustali¢ zakres

Stopni wychtodzenia w Katastopniach wilgotnych 543,90 - 969,38 K,,.

Whnioski
Podkowiec maty hibernuje w systemach podziemnych wykorzystujgc tylko jedng strategie
zimowania - wiszenie swobodne. Na zimowisku nie tworzy koloni (Wotoszyn, 2001).
Zwierzeta podczas hibernacji z reguly oddalone sg od siebie w 20-30-centymetrowych
odstepach (Dietz, Helversen, Nill, 2009, MULTICO: 400). Preferuje miejsca zimowania o
wysokiej wilgotnosci powietrza, czesto wynosi 100% (Harmata, 1994, ISEZ PAN Krakow:
69-90), co potwierdzajg badania autora. Temperatura hibernacji oscyluje od 2 ° Cdo 14 ° C
(Burbank and Young 1934, The Journal of Physiology. 459-467; Kowalski 1953, Fragm.
Faun. Mus. Zool. Pol., 21: 541-567; Daan and Wichers 1968, Z. Saugetierk. 33: 262-287;
Gaisler 1970, Bijdragen tot de Dierkunde, 40: 33—36; Harmata 1987 Acta theriol., 32, 11:
331-332). Autor w badaniach stwierdza, ze przy nizszych wartosciach T i wyzszej predko$ci
v gatunek ten wybiera wyzszg wilgotnos¢ wzgledng Rh co jest uzasadnione energetycznie.
Przy wyzszej temperaturze suchej T i nizszej predkosci przeptywu wilgotnosé wzgledna jest
nizsza. Nalezy pamietaé, ze najwiecej osobnikéw zimowato przy T, 7,0 °C a 8,8 °C, przy
wilgotnosci wzglednej Rh 98-100% i predkosci przeptywu powietrza v 0,04 — 0,09 m/s i tu

nalezy dopatrywacé sie optymalnych warunkéw hibernaciji.

W zwigzku z duzg trudnoscig uproszczenia tych trzech parametréw do jednego parametru
zastosowano Katastopnie wilgotne ktorych wartosci poréwnano pomiedzy gatunkami.

Do tej pory badania mikroklimatyczne (ekoklimatyczne) dotyczyly przewaznie ogdlnego
stanu atmosfery podziemi, a rzadko zajmowano sie badaniem mikroklimatu refugiow (Ktys i
inni 2005, Nietoperze VI. (1/2) 5-15; Klys, Wotoszyn 2005, Nature Journal. 38. 57-68; Klys

2008, Wplyw srodowiskowych warunkéw na wybdr hibernaculum przez nietoperze. 33-34),

Dofinansowano ze srodkoéw Narodowego Funduszu 30[Strona
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej



INFRASTRUKTURA S&&_&; UNIA EUROPEISKA [RINCRE

& EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
IS ROD0W|SKO i Pltl I’ ROZWOJU REGIONALNEGO T
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI PRO NATURA

Konferencja wspotfinansowana przez Unig Europejskg ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko

czyli bezposrednich miejsc zimowania nietoperzy. Mikroklimat refugiow niejednokrotnie
znacznie rézni sie od mikroklimatycznego ,tta” systemu podziemnego.

W publikacji ,Multifactor analysis of refugioclimate in places of hibernation of chosen
Bat species” (Ktys 2013 w druku) po raz pierwszy stworzono podstawy warunkoéw fizycznych
zimowania 6 najczesciej stwierdzanych w systemach podziemnych nietoperzy (w tym
podkowca matego Rhinolophus hipposideros), Wyznaczono empiryczny wykres i wskaznik

rownania kwadratowego dla tego gatunku.
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Budowa drég w Polsce a ochrona nietoperzy

Road construction in Poland and protection of bats
Stowa kluczowe: inwestycje drogowe, oceny oddziatywania, minimalizacja oddziatywan, monitoring
Key words: road investments, environmental impact assessment, minimizing impact, monitoring
Drogi oddziatujg negatywnie na wszystkie gatunki zwierzat, w tym na nietoperze, powodujgc
ich smiertelno$¢ oraz efekt bariery ekologicznej. W celu okreslenia miejsc newralgicznych, a
takze gatunki na ktére droga bedzie negatywnie oddziatywa¢ nalezy przeprowadzié¢
monitoring przed i porealizacyjny. Brak jest jednak ustalonych jednolitych zatozen
metodycznych, wedlug ktérych nalezy prowadzi¢ badania. Wytyczne dotyczgce oceny
wptywu farm wiatrowych nie mogg by¢ w catosci przenoszone do oceniania drég, gdyz nie
przystajg do oceny oddziatywania inwestycji drogowych na gatunki nietoperzy. Inwestycje
drogowe nalezy prowadzi¢ z dala od duzych zimowisk i kolonii rozrodczych. Powinny by¢
zaprojektowane wraz z systemem nasadzen zieleni i systemem przejs¢ gornych i dolnych.
Badania nalezy prowadzi¢ podczas odpowiednich warunkéw atmosferycznych, w oparciu o
nastuchy detektorowe. Podczas badan warto uzywac detektoréw pracujgcych w systemach
heterodynowym i time expansion (np. Petersson D240x).
Monitoring przedrealizacyjny
Dobér najlepszego wariantu przebiegu drogi ze wzgledu na ochrone nietoperzy powinien by¢
ukierunkowany na poznanie miejsc wykorzystywanych przez nietoperze podczas:
- migracji sezonowych (wiosenne — stabiej zaznaczone i wczesnojesienne — potgczone z
aktywnoscig godowg), - zajmowania kryjowek (kolonie rozrodcze i zimowiska), - zerowania i
przelotéw miedzy kryjowkami a zerowiskami, - jesiennego rojenia (swarming), najczesciej
wokot obiektow podziemnych.
Nalezy okreslic przestrzenne rozmieszczenie aktywnosci nietoperzy, znalez¢ miejsca, w
ktérych przebiegajg lokalne szlaki migracyjne (commuting flights), a takze zZerowiska i
kryjowki. Strefa buforowa objeta badaniami powinna wynosi¢ optymalnie 1 km po obu
stronach pasa jezdni, podczas gdy obecnie zazwyczaj jest to 500-750 m. Monitoring
przedrealizacyjny pozwala wykaza¢ miejsca przelotéw, zerowiska, zimowiska, kolonie
rozrodcze oraz sktad gatunkowy. Nie wykazanie znaczgcego wptywu podczas monitoringu
przed przystgpieniem do realizacji inwestycji, zwtaszcza liniowych, nie moze by¢ podstawg
do zrezygnowania z monitoringu porealizacyjnego.
Znajomos¢ biologii gatunkdéw nietoperzy ma istotne przetozenie na rzetelnos¢ raportow
oddziatywania na S$rodowisko i na dalszym etapie prowadzi do konkretnych zapisow w

decyzjach srodowiskowych.
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Monitoring porealizacyjny
Zadaniem monitoringu porealizacyjnego jest zweryfikowanie zastosowanych rozwigzan
minimalizujgcych, ocena poziomu SmiertelnoSci nietoeprzy oraz okreslenie oddziatywania
infrastruktury towarzyszacej. Monitoring powinien by¢ prowadzony na catej dtugosci nowo
wybudowanych odcinkow drog ekspresowych i autostrad, gdyz tylko w ten sposéb mozna
okreslic miejsca, w ktorych nietoperze sg ewidentnie przeptaszane w wyniku ruchu na
drodze. Zbieranie tylko martwych zwierzat, ani tym bardziej kontrola wybranych odcinkéw nie
pozwoli oceni¢ petnego wptywu danej drogi na nietoperze.

Rozwigzania minimalizujace
Przy realizacji inwestycji liniowych stosuje sie szereg technicznych rozwigzan, ktore
pozwalajg zminimalizowa¢ negatywny wptyw budowanych drég na nietoperze. Do
podstawowych z nich naleza: Niweleta drogi: - w wykopie: najbardziej bezpieczne dla
nietoperzy, jednak prowadzi do zaburzenia stosunkéw wodnych; Po poziomie gruntu: nie
nalezy stosowa¢ w miejscach stwierdzonych przelotow czy zerowisk nietoperzy; Na nasypie:
stwarzajg najwieksze zagrozenie, powoduje trudng lub niemozliwg do pokonania bariere,
jednak przy zastosowaniu przej$¢ dolnych wraz z zielenig naprowadzajgcg i ekranami
antyol$nieniowymi jest fatwe do zminimalizowania smiertelnosci i efektu bariery. Przejscia:
Dolne nietoperze wykorzystujg przede wszystkim jako trasy przelotu, gtéwnie przez nocki
Myotis spp., gacki Plecotus spp., i mopki Barbastella barbastellus oraz karliki Pipistrellus
spp. Gérne (w tym mosty krajobrazowe) sg wykorzstywane gtéwnie przez borowce Nyctalus
spp., karliki Pipistrellus spp., mroczki Eptesicus spp., Vespertilio murinus. Najlepszym
rozwigzaniem dla nietoperzy sg estakady.
Nasadzenia zieleni: poza przejsciami dla zwierzat powinny by¢ prowadzone z dala od drogi
ekspresowej i autostrady, przynajmniej 20 m od zewnetrznego skraju jezdni lub podstawy
nasypu. W miejscach, gdzie droga przecina wazne zerowiska nietoperzy nalezy
zrezygnowac z jej wprowadzania. Ekrany antyolsnieniowe: zalecana wysoko$¢ ekrandw dla
ochrony nietoperzy powinna wynosi¢ 5 m, by unikng¢ kolizji z podmuchem powietrza
wytwarzajgcym sie za jadgcymi duzymi i wysokimi pojazdami typu TIR. Bramownice: badania
w Wielkiej Brytani wykazaty nieskutecznos¢ tego typu rozwigzan. Oswietlenie: powinno byc¢
jak najmniej intensywne, o cieptej barwie i skierowane wytgcznie w kierunku elementu, ktéry
ma oswietlac.
Dziatania kompensacyjne nalezy planowa¢ dlugookresowo. Muszg kompensowac

rzeczywiste utracone miejsca.
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Czy mozna ochroni¢ nietoperze przed kolizjami z pojazdami?

Can bats be protected from collisions with cars?
Stowa kluczowe: monitoring, autostrada, Myotis myotis
Key words: monitoring, highway, Myotis myotis
Wstep
Rozwijajgca sie infrastruktura drogowa wptywa negatywnie na nietoperze, narazajgc je na
kolizje z pojazdami (Hell i inni 2005 Eur. J. Wildl. Res. 51: 35-40, Gryz i Krauze 2008 Eur. J.
Wildl. Res. 54: 709-714, Gaisler i inni 2009 Acta ther. 54 (2): 147-155, Lesinski i inni 2011
Eur. J. Wildl. Res. 57: 217-223). Nie wiemy dlaczego jedne gatunki nietoperzy ulegajg
kolizjom czeéciej niz inne. Dotychczas niewiele prac odnosi sie bezposrednio do analizy
zachowan nietoperzy w poblizu drég (Berthinussen i Altringham 2012 J. Appl. Ecol. 49: 82 -
89).
Na przestrzeni kilku lat pojawit sie¢ szereg propozycji majgcych na celu zminimalizowanie
negatywnego oddziatywania drég na nietoperze (Limpens i inni 2005 24 pp.). W ostatnim
czasie okazalo sie, ze nie zawsze sg one skuteczne np. bramownice (Berthinussen i
Altringham 2012 PLoS ONE 7(6): e38775).
Cel badan
Celem badan byto wykazanie skutecznosci roznego typu zabezpieczen w ochronie populaciji
nietoperzy przy autostradach oraz analiza ich wykorzystania przez poszczegolne gatunki
nietoperzy.
Materiaty i Metody
Badania prowadzono przy autostradzie A-2 na odcinku okoto 50 km. Bazowano na
detektorach Petterson D - 1000, D — 240 i rejestratorach Petterson D-500. Testowano
réwniez kilka typow kamer oraz szereg metod: od nastuchow punktowych z uzyciem
rejestratoréw do transektow. Monitorowano bramownice, ekrany, przejscia zaréwno pod
drogg jak i nad nig oraz przejscia tzw. zespolone. Réwnolegle prowadzono monitoring
Smiertelnosci.
Wyniki i Dyskusja

Ze wstepnych obserwacji wynika, ze nietoperze mozna podzieli¢ na:
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1. gatunki nietoperzy przebywajgce w bezposrednim poblizu autostrady i Zerujgce
wzdtuz niej; najbardziej narazone na kolizje.

2. gatunki przelatujgce nad autostradg na lub z Zerowisk oraz podczas migracji;
narazone na kolizje.

3. gatunki preferujgce przeloty pod drogami np. przejsciami dla matych ssakéw;
narazone na kolizie w mniejszym stopniu; znane sg pojedyncze przypadki martwych
nietoperzy z tej grupy.

4. gatunki przelatujgce nad autostradg na duzych (bezpiecznych) wysokosciach; brak
martwych nietoperzy tych gatunkéw na drogach.

5. gatunki o nieokre$lonym statusie, prawdopodobnie o bardzo plastycznych
zachowaniach — stad rzadkie przypadki odnotowanych kolizji tych gatunkéw z pojazdami.
Jednym z gatunkéw nietoperzy dla ktérego zbudowano bramownice na autostradzie A2 w
poblizu rezerwatu Nietoperek jest nocek duzy. Z przeprowadzonych przez nas obserwacji
wynika, ze nocki duze raczej unikajg zerowania w bezposrednim sgsiedztwie autostrady.
Prawdopodobnie ze wzgledu na hatas, ktéry utrudnia im polowanie, a takze powoduje
degradacje miejsc zerowiskowych (Schaub i inni 2008 J. Experim. Biol. 211: 3174-3180).
Paradoksalnie ten sam czynnik (hatas) powoduje ostroznos¢ nocka duzego przy drodze,
unikanie lub przelot na bezpiecznej wysokosci nad nig. Ttumaczy to brak informacji o
Smiertelno$ci nocka duzego w rejonie autostrad. Potwierdzajg to analizy zagrozen

przeprowadzone w Niemczech (Meining i Boye 2009 Folia Zool. 58 (3): 279-290).

Whnioski
1. Nocki duze zaliczy¢ nalezy do ww. czwartej grupy gatunkow.
2. Autostrady nie sg istothym zagrozeniem dla nockéw duzych.
3. Nalezy wypracowa¢ metody oceny skutecznosci roznego typu zabezpieczeh przed

kolizjami przeznaczonych dla nietoperzy.
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Ochrona nietoperzy w obszarze Natura 2000 "Nietoperek" z perspektywy 20 lat
doswiadczen
Bat conservation in the Natura 2000 site "Nietoperek" from the perspective of 20

years of experience
Stowa kluczowe: nietoperze, zimowiska, monitoring, ochrona, Nietoperek, Natura 2000, plan ochrony,
Key words: bats, hibernation sites, monitoring, protection, Nietoperek, Natura 2000, management plan

Podziemia Centralnego Odcinka Frontu Umocnionego tuku Odry i Warty (M.R.U.) sg
najwiekszym w Polsce i 6smym pod wzgledem liczebnosci zimowiskiem nietoperzy w
Europie. Decyzjg Komisji Europejskiej z dnia 13 listopada 2007 r. utworzony zostat obszar
Natura 2000 PLH 080003 “Nietoperek” o powierzchni 7 377,37 ha. W sktad obszaru wchodzi
system podziemnych korytarzy i komér o tgcznej dlugosci ok. 32 km, obiekty wolnostojgce (fj.
bunkry niepotgczone z systemem podziemnym) oraz czes$¢ naziemna obejmujgca zerowiska
nietoperzy i ich korytarze migracyjne.

Celem badan prowadzonych na obszarze Natura 2000 “Nietoperek” jest: (1) monitorowanie
liczebnosci i stanu ochrony nietoperzy (przedmiotéw ochrony obszaru), (2) monitorowanie
stanu zimowych i letnich siedlisk tych ssakéw oraz (3) wypracowanie skutecznych sposobow
ich ochrony.

Systematyczne badania nad liczebnoscig i sktadem gatunkowym zgrupowanh nietoperzy w
podziemiach M.R.U. rozpoczety sie w sezonie zimowym 1984/1985 i trwajg do chwili
obecnej. W latach 1985 — 1995 coroczne liczenia odbywaty sie w styczniu, lutym i marcu i
trwaty od 2 do 4 dni. Od 1999 r. liczenia odbywajg sie w potowie stycznia i trwajg 1 dzieh —
od wschodu do zachodu stohca. Numery obrgczek notowane w czasie corocznych liczen bez
chwytania nietoperzy umozliwiajg okreslenie obszaru migracji tych ssakéw do podziemii
M.R.U. Przeprowadzone obserwacje wykazaty, ze nietoperze migrujg do podziemii obszaru
,Nietoperek” z kolonii letnich zlokalizowanych w Brandenburgii (15 stanowisk), w
Meklemburgii (1 stanowisko), Saksonii—Anhalt (1 stanowisko) oraz z wojewodztw lubuskiego,
wielkopolskiego i zachodniopomorskiego. Najdluzsze przeloty nietoperzy do podziemii
wynoszg: 257 km (nocek rudy), 242,1 km (nocek Brandta) i 226,7 km (nocek duzy).
Minimalna powierzchnia obszaru migracji nockéw duzych do podziemii obszaru obliczona
metodg najmniejszego wypuktego wielokgta (MCP) wynosi 17 053 km®. Z tego powodu
ochrona nietoperzy w obszarze Natura 2000 ,Nietoperek” ma kluczowe znaczenie dla
zachowania populacji co najmniej 9 gatunkéw nietoperzy w Srodkowej Europie. W
podziemiach M.R.U. i w obiektach wolnostojgcych stwierdzono ponadto rojenie 9 gatunkow

nietoperzy. Podziemia M.R.U. wraz z naziemnymi obiektami wolnostojgcymi sg najwiekszym
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w Polsce zimowiskiem gatunkéw nietoperzy wymienionych w Zatgczniku Il Dyrektywy
Siedliskowej: nocka duzego (Myotis myotis)(2008 r. — 23 648 osobnikow), nocka
tydkowtosego (Myotis dasycneme) (2012 r. — 49 osobnikéw), nocka Bechsteina (Myotis
bechsteinii) (2011 r. — 55 osobnikéw) i jednym z najwiekszych w kraju zimowisk mopka
(Barbastella barbastellus) (2008 r. — 1 474 osobniki). Maksymalna liczebno$¢ nietoperzy w
podziemiach M.R.U zostata stwierdzona 12.01.2008 r. i wynosita 37 693 nietoperze nalezace
do 11 gatunkéw. Ponadto, w obiekcie naziemnym Pz. T. 2 (A 2) (Boryszyn, gmina Lubrza)
znajduje sie kolonia rozrodcza nocka duzego sktadajgca sie z ok. 1 000 - 1 200 osobnikéw
(samic z mtodymi). Pomimo wysokich liczebnosci populacji 4 gatunkéw bedacych
przedmiotami ochrony obszaru Natura 2000 ,Nietoperek” w podziemiach Centralnego
Odcinka Frontu Umocnionego tuku Odry i Warty zaobserwowano postepujgce pogarszanie
sie jakosci zimowych siedlisk nietoperzy. Z tego powodu tgczna ocena stanu ochrony zostata
uznana za niezadowalajgca (U1). W latach 2008-2009 zespét ekspertéw Narodowej Fundacji
Ochrony Srodowiska z Warszawy opracowat projekt ,Planu Ochrony Specjalnego Obszaru
Ochrony Siedlisk ,Nietoperek” z okresem obowigzywania na 20 lat. W czasie badan
radiotelemetrycznych prowadzonych w ramach prac nad planem ochrony wyznaczono
zerowiska i korytarze migracyjne nockdéw duzych z kolonii rozrodczej w Boryszynie. Projekt
planu po zakonczonych konsultacjach spotecznych oczekuje na zatwierdzenie w formie

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska.
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Wplyw ultradzwiekéw o wysokiej mocy na aktywnos¢ nietoperzy — mozliwosci
ochrony nietoperzy na farmach wiatrowych
The effect of high power ultrasound on the bat activity — the implication for the
protection of bats at wind farms

Stowa kluczowe: odstraszacze ultradzwiekowe, farmy wiatrowe, system ochrony nietoperzy

Key words: ultrasound deterrent, wind farms, bat protection system

Metody minimalizacji Smiertelnosci nietoperzy na farmach wiatrowych sg ograniczone.
Zwierzeta te sg przyciggane przez turbiny wiatrowe, w zwigzku z tym ich aktywnos¢ na
farmach moze sie r6znic sie od tej obserwowanej podczas monitoringu przedinwestycyjnego.
Do tej pory nie opracowano skutecznych metod ochrony tych zwierzgt przed kolizjami z
elektrowniami wiatrowymi. Alternatywnym oraz innowacyjnym podejsciem jest wykorzystanie
odstraszaczy majgcych na celu zmniejszenie a nawet wyeliminowanie aktywnos$ci nietoperzy
na farmie. Opracowano prototyp urzadzenia odstraszajgcego emitujgcego ultradzwieki (40
kHz) o wysokiej mocy (146 dB na 1 m) w zakresie najlepszej styszalnosci nietoperzy. Tego
typu dzwieki sg nieprzyjemne dla zwierzat, ktére powinny unika¢ przestrzeni wokot
generatora.

Skutecznos¢ dziatania prototypu odstraszacza testowano w sierpniu 2010 r. w
rezerwacie przyrody Szachownica podczas serii eksperymentow przed otworem jaskini,
ktéra jest waznym miejscem rojenia. W trakcie pracy odstraszacza aktywnos¢ nietoperzy
byfa istotnie nizsza. Zwierzeta unikaty przestrzeni wokét pracujgcego urzgdzenia. Wyniki tych
badan pokazujg mozliwosci ochrony nietoperzy na farmach wiatrowych poprzez akustyczny
system zapobiegajgcy eksploracji otoczenia turbin wiatrowych przez te zwierzeta. Projekt
jest kontynuowany w celu opracowania ostatecznego kompleksowego systemu

odstraszajgcego.
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Jaki rodzaj laséw preferujg mopki Barbastella barbastellus w okresie rozrodu?
Which type of forest is preferred by the barbastelle Barbastella barbastellus

during the breeding season?
Stowa kluczowe: nietoperze, mopek, preferencje siedliskowe, rozréd, ptd.-zach. Polska
Key words: Chiroptera, barbastelle, habitat preferences, reproduction, SW Poland

Wstep i cel badan

Mopek Barbastella barbastellus nalezy do jednych z bardziej zagrozonych gatunkéw
nietoperzy. Trend liczebnosci populacji w Europie w roku 2012 zostat oceniony jako malejgcy
(IUCN 2012.1). Zarazem jest to jeden z gatunkow, ktorych biologia i ekologia w okresie
letnim, w tym w czasie rozrodu, jest bardzo stabo poznana. Zdobycie wigkszej wiedzy na ten
temat pomogtoby w podejmowaniu wiasciwych dziatah majgcych na celu ochrone tego
gatunku.

Celem prowadzonych badan byto sprawdzenie w jakich typach laséw wystepujg mopki i w
jakich przystepujg do rozrodu oraz zbadanie, czy ktéres z siedlisk sg preferowane przez
gatunek.

Materiat i metody

Badania prowadzono w roku 2012 w czterech kompleksach lesnych. Na poszczegdéinych
powierzchniach dominowat inny typ siedliska lesnego, kazdy o powierzchni min. 1000 ha.
Kontrolami objeto buczyne kwasng (9110) porastajgcg Masyw Slezy (PLH020040), pomorski
kwasny las brzozowo-debowy (9190) na terenie Dagbréw Krotoszynskich (PLH300002),
tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (91F0) w obszarze Natura 2000 Grgdy w Dolinie
Odry (PLH020017) oraz w lesie mieszanym nie objetym zadng formg ochrony na Rowninie
Czeszowskiej. W kazdym z komplekséw wykonano w okresie rozrodu (czerwiec — 10
sierpien) po trzy catonocne odtowy eksponujgc cztery sieci oraz po szes$¢ nocy nagran, z tym
ze podczas kazdej kontroli rozstawiano na powierzchni trzy detektory. Ponadto sprawdzano
parametry siedliska: liczbe drzew obumierajgcych i martwych, grubo$¢ drzew i liczbe drzew
grubych (piersnica > 40 cm) w tym debu i buka, gatunkéw preferowanych przez mopka
(Hermanns i in. 2003, Nyctalus 9: 20-36; Russo i in. 2004, Biological Conserv. 117: 73-81) i
zwartos¢ podszytu, ktdre mierzono w starodrzewiach na 30 wylosowanych kwadratach

(taczna powierzchna ok. 5 ha).
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Wyniki

Mopki stwierdzono na wszystkich badanych powierzchniach (Ryc. 1). Najczesciej
rejestrowano je na terenie Dabréw Krotoszynskich a sporadycznie w Masywie Slezy i w
Grgdach w Dolinie Odry. Nie byto jednak istotnych réznic w liczbie zarejestrowanych
przelotdw tego gatunku miedzy powierzchniami. Rozréd mopkow wykazano w dwéch z
czterech badanych siedlisk. Zaréowno w Dgbrowach Krotoszynskich jak i lesie mieszanym na
Réwninie Czeszowskiej odtawiano karmigce samice. Na pozostatych powierzchniach w
ogole nie ztapano mopkow.

Najwiecej grubych drzew stwierdzono na powierzchni w Grgdach w Dolinie Odry. Natomiast
najwiecej debdéw o piersnicy > 40 cm wystepowato w Dgbrowach Krotoszynskich i Grgdach w
Dolinie Odry, a bukéw w lesie mieszanym na Roéwninie Czeszowskiej (Ryc. 2). Z kolei
najwiekszg zwarto$¢ podszytu wykazano na powierzchni w Masywie Slezy. Na kazdej z
powierzchni martwe i obumierajgce drzewa nalezaty do rzadkosci (6-10 martwych drzew / 5
ha).

210 800 -
N=279
180 -
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150 -
120 - 400 -
90 200
60 -
30 | I 0 7
Buk Dab Buk Dab Buk Dah Buk Dah
0 ’4’- ! - ! ! Sleza Grady R. Czeszowska Dabrowy
Sleza Grady R.Czeszowska Dabrowy
W<40cm >40cm
Ryc. 1. Liczba przelotéw mopkow Ryc. 2. Liczba debow i bukéw na badanych
zarejestrowanych na badanych powierzchniach.

powierzchniach.

Dyskusja
Mopki stwierdzano na wszystkich badanych powierzchniach jednak najczesciej rejestrowano
je na terenie Dgbrow Krotoszynskich i lasu na Réwninie Czeszowskiej. W starodrzewiach na
obu tych powierzchniach dab i buk stanowity ok. 70% wszystkich drzew i w wigkszosci byty
to drzewa o piersnicy > 40 cm. Na obu tych powierzchniach podszyt byt rzadszy niz na
pozostatych. Nie stwierdzono jednak réznic w ilosci martwych i obumierajgcych drzew. Brak

roznic w aktywnosci mopkoéw moze by¢ wynikiem zbyt krétkiego czasu badan (jeden sezon).
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Wykorzystanie siedlisk przez nocka tydkowlosego Myotis dasycheme w
poétnocnej Polsce w okresie cigzy i laktacji
Habitat use of the pond bat Myotis dasycneme in northern Poland, during pregnancy

and lactation

Stowa kluczowe: radiotelemetria, zbiorniki wodne, Pomorze Gdanskie,

Key words: radiotracking, water bodies, Gdansk Pomerania

Wstep
Nocek tydkowtosy Myotis dasycneme jest gatunkiem nietoperza o waskiej specjalizacji
siedliskowej, uwazanym za bliskiego zagrozenia (NT) w Europie i zagrozonego wymarciem
(NT) w Polsce. Typowy gatunek zbierajgcy ofiary z powierzchni wody, poluje na owady i inne
drobne bezkregowce nad wiekszymi zbiornikami wodnymi, zas w ciggu dnia kryje sie gtéwnie
w budynkach i tam gromadzg sie jego kolonie rozrodcze. Dotychczas nie prowadzono na tym
gatunku badan radiotelemetrycznych, aby poznaé wykorzystanie przez niego siedlisk,
przemieszczen i zachowan towieckich nocka tydkowtosego, mimo ze metoda ta byta juz —
m.in. w Holandii - z powodzeniem wykorzystywana do lokalizacji kryjowek kolonii
rozrodczych.

Materiatly i metody

W 2012 roku, w nadajniki radiotelemetryczne firmy Holohil zaopatrzono 16 samic — 8 w
okresie cigzy (koniec kwietnia i pierwsza dekada maja) i 8 ze Sladami karmienia miodych
(druga potowa czerwca), w kolonii rozrodczej zamieszkujgcych dach le$niczowki w Lubni
(Bory Tucholskie, obszar Natura 2000 Mtosino-Lubnia, PLH220077). Nietoperze $ledzone
byty z samochodu lub fodzi, za pomocg albo metody homing-in on animal, albo tez (rzadko)
triangulaciji.

Wyniki
W okresie cigzy wiekszos¢ samic uciekta do alternatywnych kryjowek, wytgcznie w

budynkach, zlokalizowanych 7,5-19 km od kolonii gdzie byty znakowane; wskazujgc m.in.
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dwie, nieznane wczesniej (sub)kolonie tego gatunku. Podczas laktacji jednak wiekszosc
samic pozostawato w kolonii. Nietoperze Zzerowaty gtownie nad duzymi jeziorami, gtéwnie
mezotroficznymi i eutroficznymi, wyjatkowo oligotroficznymi i dystroficznymi, ale takze nad
stawami rybnymi, rzekami i kanatami. W czasie cigzy, zerowisk (zwykle jezior) i spedzaty
zazwyczaj krétki czas w kazdym z nich. Najdalej, regularnie odwiedzane miejsca towieckie
zostaty zlokalizowane w odlegtosci do 22 km od dziennych kryjéwek (srednio 8 km) i nie
notowano powrotéw do kryjowek w trakcie nocy. Natomiast karmigce samice kazdej nocy
wracaty do kryjéwki 2-3 razy, co najmniej 1-2 razy. W czerwcu nietoperze zazwyczaj
odwiedzaty tylko 1-2 gtdbwne tereny towieckie, spedzajgc tam czasami wiecej niz 2 godziny
za kazdym razem. Najdalej, regularnie odwiedzane tereny towieckie w czerwcu znajdowaty
sie w odlegtosci do 9 km od dziennych kryjowek (srednio 5 km). Jesli byto to mozliwe,
nietoperze przemieszczaty sie z kryjowek do miejsc zerowania z wykorzystaniem
naturalnych (rzeki) lub sztucznych (kanaty) drég wodnych. Jednakze, dostepnos¢ elementow
liniowych nie ograniczaty ich lotu i, gdy byto to konieczne, przelatywaty do 3 km nad terenami
otwartymi. Nocki tydkowlose pokonywaty tez Kkilkukilometrowe odcinki przez zwarte
monokultury sosnowe. W czerwcu samice spedzaty dlugi czas zerujgc na stosunkowo
krotkich (mniej niz 1 km) odcinkach rzek, zwtaszcza podczas silniejszych wiatrow; zjawiska
takiego nie obserwowaliSmy w okresie wiosennym. Nocki tydkowtose wykorzystywaty
rowniez kryjowki nocne (zazwyczaj drzewa), zwlaszcza, gdy zerowanie byto przerywane

przez opady deszczu.
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Preferencje siedliskowe nietoperzy w mozaikowych krajobrazach Pojezierza
Pomorskiego i Pobrzeza Battyku
Habitat preferences of bats in mosaic landscapes of Pomeranian Lakeland and Baltic
Sea Coast

Stowa kluczowe: szerokos$¢ nisz, zachodzenie nisz, Eptesicus, Nyctalus, Pipistrellus, Myotis
Key words: niche breadth, niche overlap, Eptesicus, Nyctalus, Pipistrellus, Myotis

Wstep
W strefie klimatu umiarkowanego Europy zrealizowano dotad niewiele badan analizujacych
preferencje siedliskowe wielogatunkowego zgrupowania nietoperzy w skali szerszej niz
lokalna (regionalnej, krajowej). Wiekszos¢ z nich prowadzona byta w zachodniej czesci
kontynentu, w warunkach fagodniejszego, atlantyckiego klimatu, w krajobrazach silnie
przeksztatconych przez cztowieka (w duzym stopniu wylesionych) i uksztattowanych poza
zasiegiem ostatniego zlodowacenia (niewielka liczba i powierzchnia jezior). Preferencje
siedliskowe nietoperzy Europy srodkowej, wschodniej i pdétnocnej sg poznane jeszcze
stabiej. Celem niniejszych badan byto zbadanie preferencji siedliskowych i krajobrazowych
nietoperzy na terenie mtodoglacjalnych pojezierzy i pobrzezy Polski pétnocnej.
Materiaty i metody
Badania prowadzono w latach 2008-2010, w okresie péznej cigzy i karmienia mtodych u
nietoperzy (czerwiec-lipiec). £acznie, na obszarze Pomorza Gdanskiego, wylosowano 100
kwadratéw siatki UTM o wymiarach 10x10 km. W kazdym z nich wyznaczono transekt
pieszy, na ktorym rejestrowano sygnaty echolokacyjne nietoperzy za pomocg
szerokopasmowych detektoréw ultradzwiekéw: Pettersson D-1000X (pracujgcego w
systemie high frequency recording) i Pettersson D-980 (pracujgcego w systemie time
expansion). Zarejestrowane sygnaty analizowano za pomocg programu BatSound, celem
oznaczenia ich do gatunku lub rodzaju. Wyrézniono 33 podstawowe klasy siedlisk i 29
dodatkowych podklas.
Wyniki i dyskusja

Nietoperze (analizowane tagcznie, jako grupa gatunkéw) preferowaty jeziora i stawy oraz rzeki
i kanaty, natomiast unikaty pdl uprawnych, tgk i pastwisk, laséw mieszanych i ich skrajéw,
drog w lasach iglastych i zabudowy podmiejskiej. Pojedyncze przeloty zarejestrowano nawet
na plazach morskich. Borowiec wielki Nyctalus noctula okazat sie gatunkiem eurytopowym, z
najszerszg niszg siedliskowg (mierzong indeksem Levina), wykorzystujgc wiekszo$¢ siedlisk
- rowniez otwarte tgki i pastwiska — zgodnie z ich dostepno$cig. Preferowat jedynie zbiorniki

wodne i zreby w lasach iglastych, za$ unikat pol uprawnych, alei i szpaleréw drzew oraz drog
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w lasach iglastych. Mroczek pozny Eptesicus serotinus, gatunek synantropijny, jako jedyny
silnie preferowat zabudowe wiejskg i srodmiejska, ale réwniez drogi w lasach mieszanych i
iglastych, unikat zas terenéw otwartych i przecinajgcych je elementow liniowych. Rowniez on
okazat sie gatunkiem eurytopowym, o relatywnie szerokiej niszy — jako jedyny nietoperz nie
wykazywat preferencji w stosunku do zbiornikdw wodnych. Znacznie wezszymi niszami
siedliskowymi cechowalty sie karliki. Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus, bedacy najbardziej
eurytopowym przedstawicielem rodzaju i najczesciej rejestrowanym nietoperzem regionu,
silnie preferowat aleje i szpalery drzew, ale réwniez zbiorniki wodne. Unikat terenow
otwartych, drog w lasach iglastych i zabudowy podmiejskiej, natomiast wsie byly przez niego
wykorzystywane zgodnie z dostepnoscig. Karlik wiekszy P. nathusii, drugi pod wzgledem
czestosci stwierdzen nietoperz na terenie badan, charakteryzowat sie bardzo wagskg nisza,
silnie preferujgc zbiorniki wodne, unikajgc zas wszelkich terenéw otwartych, alei i szpalerow
drzew oraz zabudowy wiejskiej. Karlik drobny P. pygmaeus, najrzadszy wsréd karlikéw, silnie
preferowat jeziora i stawy, a takze drogi w lasach lisciastych. Nocki Myotis sp.,
reprezentowane gtownie przez nocka rudego M. daubentonii, wykazywaty najwezszg nisze
wsrod badanych taksonéw, silnie preferujgc zbiorniki wodne, zas$ unikajgc terendw
otwartych, drég w lasach iglastych i mieszanych, alei i szpaleréw drzew oraz zabudowy
wiejskiej. Wiekszos¢ gatunkéw wykazywala bardzo silne nachodzenie na siebie nisz
siedliskowych (wtgczajgc w to taksony o skrajnie odmiennej ekomorfologii i taktyce
zerowania — np. borowca wielkiego i nocki). Sposrod badanych nietoperzy wyrdzniat sie
mroczek pdzny, ktérego nisza siedliskowa zachodzita na nisze pozostatych w znacznie
mniejszym stopniu. Wsréd karlikdbw, nisze siedliskowe najmniejszego i najwiekszego
przedstawiciela rodzaju (karlika drobnego i wiekszego) zachodzity w znacznie wiekszym
stopniu na siebie, niz na nisze karlika malutkiego — gatunku cechujgcego sie posrednimi

rozmiarami ciata i czestotliwoscig sygnatow echolokacyjnych.
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Przywigzanie nietoperzy do kryjowek zimowych i letnich oraz miejsc rojenia —
implikacje dla ochrony

Bat fidelity to winter and summer shelters — implications for the conservation
Stowa kluczowe: Chiroptera, ochrona nietoperzy
Key words: Chiroptera, bat protection

Wstep
Dla prawidtowej ochrony nietoperzy niezmiernie wazne jest poznanie stopnia przywigzania
tych ssakéw do poszczegodlnych kryjéwek oraz odlegtosci na jakie przemieszczajg sie
pomiedzy zimowiskami i koloniami letnimi.

Cel badan
Celem badan byto okreslenie stopnia przywigzania nietoperzy do miejsc rojenia, zerowisk
oraz kryjowek letnich i zimowych.
Materiat i metody

Badania prowadzono w latach 2005-2012 w karpackiej czesci wojewddztwa slgskiego.
Nietoperze odtawiano i znakowano obrgczkami chiropterologicznymi, zgodnie z zezwoleniem
wydanym przez Ministra Srodowiska lub Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska.

Wyniki
Uzyskano 248 informacji zwrotnych od 192 osobnikéw z 10 gatunkéw. Poszczegdlne
osobniki wykazywaty ogromne przywigzanie do miejsc, w ktérych je pierwotnie odtowiono.
Jaskinie, przy ktorych odtawiano nietoperze w trakcie rojenia, byty najczesciej miejscami ich
hibernacji. Wykazano przeloty pomiedzy miejscami hibernacji, koloniami rozrodczego i
zerowiskami dla podkowca matego (maks. 16,5 km), mroczka pozitocistego (maks. 0,9 km),
nocka duzego (maks. 92,5 km), nocka rudego (maks. 4,4 km), nocka Brandta (maks. 2,3
km), nocka wasatka (2,1 km), gacka szarego (maks. 0,15 km).

Whnioski
Duze przywigzanie nietoperzy do ich kryjowek i miejsc rojenia wskazuje na ogromne
znaczenie ochrony poszczegodlnych stanowisk tych nietoperzy. Wiekszos¢ obszarow Natura
2000 skupia sie na ochronie jedynie wybranych kategorii stanowisk (izolowanych kolonii
rozrodczych lub zimowisk). Planowanie dziatan ochronnych powinno bra¢ pod uwage

sezonowe migracje tych ssakéw pomiedzy zimowiskami a miejscami rozrodu.
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Zmiennos¢ wielkosci czaszki dwoéch gatunkéw gackéw (Plecotus auritus i P.
austriacus) w strefie styku: efekt regulty Bergmanna czy konkurenc;ji?
Patterns of cranial size variation in two long-eared bat species (Plecotus auritus and

P. austriacus) in a contact zone: effect of Bergmann rule or competition?

Stowa kluczowe: reguta Bergmanna, rozbiezno$¢ cech, rozmiar kranium, Plecotus, Srodkowa i
Wschodnia Europa
Key words: Bergmann’s rule; character displacement; cranial size; Plecotus species; Central and

Eastern Europe

Wspébtwystepowanie dwoch gatunkéw o podobnych wymaganiach ekologicznych, moze
spowodowac u nich konwergencje lub dywergencji cech morfologicznych. Konwergencija
moze by¢ wynikiem adaptacji do nowych warunkoéw (gatunki zajmujg oddzielne nisze),
natomiast rozbieznos¢ cech moze by¢ efektem konkurencji na zasoby (gatunki konkurujg o
nisze). Z kolei zgodnosé zmian rozmiaréw ciata zalezna od szerokosci geograficznej zgodna
jest z zasadg Bergmanna.

PrzetestowaliSmy, czy potencjalne réznice w rozmiarach kranium (czaszka i zuchwa) miedzy
dwoma gatunkami gackéw: gacka brunatnego (Plecotus auritus) i gacka szarego (P.
austriacus) w Europie Srodkowej i Wschodniej, sg zgodne z modelem rozbieznosci cech
morfologicznych (character displacement sensu Hutchinson), czy tez podlegajg regule
Bergmana.

UzyliSmy 111 kompletnych okazéw: 19 okazéw P. auritus z zasiegu allopatrycznego, 39
okazoéw P. auritus z zasiegu sympatrycznego, oraz 53 okazy P. austriacus z zasiegu
sympatrycznego. Materialy pochodzg z 45 stanowisk z terenu Polski i Ukrainy, i sg
zdeponowane w kolekcjach muzealnych w Krakowie, Kijowie, Uzhorodzie i Lwowie.

Na kazdym okazie wykonano 12 pomiaréw czaszki oraz 4 pomiary szeregu zebowego.
Dodatkowo wyliczono parametr tzw. wspétczynnik zamknigecia zuchwy (tzw. Jaw Closure
Ratio). W testowaniu hipotez wykorzystano analize dyskryminacyjng (DFA), analize
gtéwnych sktadowych (PCA), wieloczynnikowa analize wariancji (MANOVA) oraz analize

regresiji.
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Analiza dyskryminacyjna rozmiaréw kranium wykazata wieksze réznice miedzy populacjami
sympatrycznymi P. austriacus i P. auritus, niz pomiedzy allopatryczng populacjg P. auritus i
sympatryczng populacja P. austriacus. Wieloczynnikowa analiza wariancji (MANOVA)
wykazata, ze osobniki z populacji sympatrycznej sg istotnie mniejsze od osobnikow z
populacji allopatrycznej, odpowiednio od 1,2 do 5,4%. Réznice dotyczg ogdinych rozmiaréw
czaszki (GL, CBL, IFR, ZYW, MB, WM3-M3, HR, HS), dlugosci gornego (LC-M3, LP1-M3) i
dolnego szeregu zebowego (Li1-m3), dlugosci (LMD) i wysokosci zuchwy (HMD). Brak
natomiast réznic w rozmiarach elementéw odpowiedzialnych za chwytywanie zdobyczy i jej
przytrzymywanie (LI1-C, HPC, JCR) oraz elementu czesSciowo zwigzanego z echolokacjg
(LTB). Wieksze rozmiary osobnikéw P. auritus z populacji allopatrycznej — wystepujacej na
potnoc od granicy zasiegu P. austriacus, mogtoby sugerowa¢ zgodnosc¢ z regutg Bergmanna.
Wyniki analiza regresji okazaty sie nieistotne dla zaleznosci wielkosci kranium P. auritus i
szerokosci geograficznej, natomiast znaleziono istotng zaleznos$¢ rozmiaréw kranium P.
auritus od odlegtosci od granicy zasiegu P. austriacus. Rdznice morfologiczne pomiedzy
populacjami allopatrycznymi i sympatrycznymi P. auritus wynikajg najprawdopodobniej z
innego skfadu diety w tych dwdch obszarach. Frekwencja mocno schitynizowanych owadow
w diecie P. austriacus jest znacznie wyzsza w porownaniu ze skltadem diety P. auritus ze
wspoélnego zasiegu (chi*2= 32,06; d.f. = 4; P < 0,000002), ale zblizona do frekwencji z
allopatrycznej populacji P. auritus (chi*2 = 3,96; d.f. = 4; P = 0,411). Rdznice we frekwencja
poszczegdlnych grup owaddw o réznym stopniu schitynizowania sg takze znaczgce w
allopatycznej i sympatryczng populacji P. auritus (chi*2 = 28,33; d.f. = 4; P < 0,00001).
Mozliwe wiec, ze P. auritus (gatunek o szerokim spektrum diety), w zasiegu sympatrycznym
z P. austriacus (gatunek o waskim spektrum diety), korzysta z innej diety, niz w zasiegu
allopatrycznym. Poniewaz zmiennos¢ rozmiarow kranium jest Scisle zwigzana z wielkoscig i
twardoscig pobieranego przez zwierze pokarmu, zmienno$¢ morfologiczna u P. auritus jest
wiec efektem rozejscia sie cech sensu Hutchinson (tzw. character displacement), ale nie

podlega regule Bergmanna.
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Zmiany w liczebnosci podkowca matego Rhinolophus hipposideros zimujacej
w sztolniach z okolic Ztotego Stoku
Changes in number of hibernating lesser horseshoe bat Rhinolophus hipposideros in

mines near Ztoty Stok
Stowa kluczowe: Nietoperze, Rhinolophus hipposideros, hibernacja, Sudety, Polska
Key words: Chiroptera, Rhinolophus hipposideros, hibernation, Sudety Mts., Poland

Wstep i cel badan
Od kilkunastu lat obserwuje sie w wielu regionach Polski stopniowy wzrost liczebnosci
podkowca matego w zimowiskach. W Sudetach proces ten jest réwniez obserwowany choc¢
ze wzgledu na niewielkg populacje i duze rozproszenie stanowisk stabiej zauwazalny. W
okolicy Ztotego Stoku hibernujgcego podkowca matego stwierdzono po raz pierwszy w 1997
roku (Gottfried i in. 2005, Nietoperze VI: 43-54). Jest to jednoczesnie najdalej na potnocny-
zachdd wysuniety region licznego zimowania tego gatunku w Polsce.
Celem prowadzonych badan byt monitoring stanu populacji zimujgcych nietoperzy, ze
szczegdlnym uwzglednienie podkowca matego, w sztolniach znajdujgcych sie w okolicy
Ziotego Stoku.

Materiat i metody
Statym monitoringiem objetych jest 9 nieczynnych sztolni potozonych wokot Ztotego Stoku w
pasmie Gér Ztotych wchodzacych w sktad Sudetéw Wschodnich (UTM XR 38). Obiekty te
lezg w granicach dwdéch obszaréw Natura 2000: Kopalnie w Ztotym Stoku PLH020007 i Gory
Ziote PLH020096. Regularne liczenia zimujgcych nietoperzy we wszystkich podziemiach
prowadzone sg od roku 2000. Kontrole wykonywane sg w drugiej potowie stycznia lub na
poczatku lutego we wszystkich obiektach tego samego dnia.

Wyniki

W trakcie przeprowadzonych badan stwierdzano od 60 do 131 hibernujgcych nietoperzy,
nalezagcych do 12 gatunkow. Podkowce mate obserwowane byty od pierwszych lat
prowadzenia monitoringu. Powolny wzrost liczebnosci postepowat od korca lat 90-tych XX
wieku, gdy zaobserwowano pierwsze zimujgce osobniki. Przez kolejne lata liczebnosc
oscylowata w okolicy 10 osobnikéw (Tab. 1). Od 2010 roku obserwuje sie szybki wzrost
liczby zimujgcych podkowcédw matych i w styczniu 2013 stwierdzono juz 37 osobnikdéw.
Gatunek notowany byt w wiekszosci obiektow, jednak najliczniej zimuje w sztolniach Barbara

i Czarna.
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Tab. 1. Wyniki zimowych liczen nietoperzy w sztolniach w rejonie Ziotego Stoku.
N-s — liczba kontrolowanych obiektow, N — liczba zimujgcych nietoperzy, N-Rhip — liczba

zimujgcych podkowcow matych, D- dominacja, FL — frekwencja stanowiskowa.

Rok N-s N N-Rhip D (%) FL (%)
2000 7 79 5 6,3 57,1
2001 6 66 3 4,5 333
2002 7 131 8 6,1 57,1
2003 7 85 10 11,8 71,4
2004 7 66 6 9,1 42,9
2005 7 73 8 11 42,9
2006 6 60 10 16,7 66,7
2007 8 95 9 9,5 50

2008 9 108 11 10,2 55,6
2009 9 94 16 17 33,3
2010 7 77 21 27,3 71,4
2011 8 124 27 21,8 75

2012 9 107 30 28 55,6
2013 9 107 37 34,6 66,7

Dyskusja

Na przestrzeni ostatnich 13 lat podkowiec maty wykazuje najwiekszg dynamike zmian
liczebnosci ze wszystkich gatunkéw nietoperzy zimujgcych w sztolniach w rejonie Zitotego
Stoku i od 2011 roku stat sie gatunkiem dominujgcym. W okresie 14 lat nastgpito ponad 7-
krotne zwiekszenie liczebnosci tego gatunku. Utrzymujgcy sie wzrost w populacji znajdujace;j
sie na skraju zasiegu potwierdza rosngcg liczebnos¢ podkowca matego w catej Polsce.
Trend ten odnotowano réwniez w innych zimowiskach w Polsce (Nowak i Grzywinski 2012,
Pradnik. Prace Muz. Szafera 22: 135-156; Piksa i Gubata 2012, Roczniki Bieszczadzkie 20:
134-145).

Zabezpieczenie w 2009 roku sztolni Barbara specjalng kratg poprawito bezpieczenstwo
hibernujgcych nietoperzy, nie zmieniajgc jednoczesnie mikroklimatu w sztolni oraz
dostepnosci wlotu. Potwierdza to dalszy wzrost liczby podkowcow matych, dla ktérych jest to

obecnie najwazniejsze zimowisko w Gérach Ztotych.
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Wczesnojesienna aktywnos¢ nietoperzy w Jaskini Szachownica

Early autumn activity of bats in Szachownica Cave
Stowa kluczowe: nietoperze, rojenie, odtowy sieciowe, Jaskinia Szachownica, centralna Polska
Key words: Chiroptera, swarming, netting, Szachownica Cave, central Poland

Wstep i cel badan
Zjawisko zwiekszonej, wczesnojesiennej aktywnosci wielu gatunkow nietoperzy w otworach
zimowisk nie zostato do tej pory w petni wyjasnione (Parsons et al., 2003, Biol. Conserv. 111:
63-70; Ciechanowski et al., 2004, Nietoperze 5: 85-94). Wzrost aktywnosci nietoperzy
poznym latem i wczesng jesienig (druga potowa sierpnia i wrzesien) obserwowano rowniez w
Jaskini Szachownica.
Celem prowadzonych badan byto porownanie sktadu gatunkowego rojgcych sie i zimujgcych
w tym obiekcie nietoperzy, okreslenie struktury pici podczas rojenia oraz przesledzenie
zmian w fenologii rojenia poszczegdlnych gatunkow.

Materiat i metody
Jaskinia Szachownica lezy w centrum Wyzyny Wielunskiej (UTM CB 45), w granicach
wojewodztwa Slgskiego. Wchodzi w sktad Europejskiej Sieci Ekologicznej ,Natura 2000” jako
obszar PLH240004.
W latach 2002, 2003 i 2008 we wrzesniu przeprowadzono jednokrotne odtowy nietoperzy we
wnetrzu jaskini. Nietoperze towiono od zmierzchu do $witu przy uzyciu dwoch sieci (10 m)
ustawionych w Sali Wejsciowej oraz w Sali Puchacza. Sieci zamykaly z dwu stron
najwiekszy cigg sal zakohczony duzymi otworami wejsciowymi. Natomiast w roku 2012 w
drugiej potowie sierpnia oraz we wrze$niu wykonano czterokrotne odtowy (Tab. 1),
eksponujgc tylko jedng sie¢ w Sali Wejsciowej. Dodatkowo 30 wrzesnia 2007
przeprowadzono obserwacje wzrokowe i rejestracje zdjeciowo-filmowg rojgcych sie
nietoperzy (Ignaczak et al., 2007, Mat. XX OKCH, Sekocin: 13).
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Wyniki
W trakcie przeprowadzonych badan w Jaskini Szachownica w sumie odfowiono 2317
osobnikéw reprezentujgcych 10 gatunkéw nietoperzy (Tab. 1). Dominowaty gatunki nalezgce
do najliczniej zimujgcych. Zanotowano tylko niewielkg przewage samcow, jednak u

niektorych gatunkéw podczas czesci kontroli rejestrowano dominacje samic.

Tab. 1. Wyniki odtowdw nietoperzy w Jaskini Szachownica. ,sex ratio” — udziat samcow w N,

dla gatunkow odtowionych w liczbie powyzej 10 osobnikow.

2002 2003 2008 2012 2012 2012 2012 Razem
09.28 09.13 09.20 08.17 08.29 09.07 09.22
sex sex sex sex sex sex sex sex
Gatunek N ratio | N ratio | N ratio | N ratio | N ratio | N ratio | N ratio | N ratio
Myotis myotis 34 |0,38|136 |0,48|43 |053|56 |0,32|104 |{0,48|31 |039|4 408 | 0,45
Myotis bechsteinii 2 21 |052|1 11 |054(30 |(043|6 0 71 |0,51
Myotis nattereri 317 | 0,66 | 304 | 0,48 |4 5 47 1053|16 |044|22 |0,73|715 | 0,58
Myotis mystacinus 0 1 0 0 1 0 0 2
Myotis brandtii 1 5 1 4 2 1 1 15 |0,67
Myotis daubentonii 8 153 (0,53 |10 09 |68 [0,79|35 |0,77|1 2 277 | 0,64
Myotis dasycneme 1 6 1 4 4 0 0 16 (0,87
Eptesicus serotinus 1 0 0 2 2 0 0 5
Plecotus auritus 72 05 (98 |054|15 |047|37 |084|128 (0,64|16 |044(14 |0,71|380 |0,59
Barbastella barbastellus |23 |0,65|130 (0,49 |5 144 |0,49 (99 |064(|11 |(0,73|16 |0,75|428 |0,55
Razem 459 854 80 331 452 82 59 2317 | 0,56
Dyskusja

Struktura dominacji i sktad gatunkowy podczas rojenia oraz hibernacji jest podobny. Wyjatek
stanowi mroczek pézny, ktory w ostatnich latach nie byt obserwowany podczas hibernacji.
Nie odnotowano natomiast duzych réznic w udziale samcow i samic, co obserwowano na
innych stanowiskach rojenia w Polsce (Gottfried 2009, Acta Chiropterol. 11: 363-373; Piksa
et al. 2011, Acta Chiropterol. 13: 113-122). W sezonie 2012 zaznaczyty sie wyrazne zmiany
w dominacji poszczegolnych gatunkéw w ciggu kolejnych odtowdéw. Zaobserwowano takze

roznice w aktywnosci samcow i samic nocka Natterera w czasie nocy.
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Zimowanie nietoperzy w kanalizacji burzowej w Olsztynie.

Bat hibernaculum in urban drainage system in Olsztyn
Stowa kluczowe: zimowisko nietoperzy, kanaty burzowe, Olsztyn, Pojezierze Mazurskie
Key words: bat hibernaculum, drainage system, Olsztyn, Masurian Lakeland

Wstep
Zimg nietoperze chetnie wykorzystujg jako schronienia podziemia pochodzenia
antropogenicznego, jak bunkry, piwnice itp. W Polsce nizowej sg to najczesciej
wykorzystywane hibernacula. Od pewnego czasu pojawiajg sie doniesienia o
wykorzystywaniu przez nietoperze kanatéw burzowych na terenie duzych miast
(Godlevsky 2001 in: Wotoszyn VIlIith EBRS, CIC ISEZ PAN; Grzywinski, Kmiecik
2003, Nietoperze IV (2): 176-179; Wojtaszyn et al. 2008, Nietoperze 1X (1):65-72).
W 2006 roku odkryto znaczgce zimowisko nietoperzy w kanale burzowym w
Olsztynie. Od tego czasu prowadzony jest tam regularny monitoring.
Cel badan
Prowadzone badania majg na celu okreslenie sktadu gatunkowego i liczebnosci
zgrupowania nietoperzy hibernujgcych w analizowanym fragmencie kanatéw
burzowych Olsztyna oraz wypracowanie metod skutecznej ochrony zimowiska.
Materiat i metody
Obiekt badan stanowi kanat burzowy zlokalizowany w potudniowo-zachodniej czesSci
Olsztyna. Jest on zbudowany z betonowych kregéw o srednicy 150-180 cm i dtugosci
100-250 cm. Miedzy kregami wystepujg szerokie szczeliny. Na dnie kanatu ptynie
woda, zapewniajgc statg wilgotnos¢ i stabilnos¢ termiczng. Kanat sktada sie z
odcinkow od dtugosci ok. 80m rozdzielonych studzienkami. Liczenia zimowe
prowadzono od roku 2006 do 2013 (z wyjatkiem 2008r.). W latach 2009 oraz 2012
przeprowadzono je dwukrotnie: na poczatku zimy i pod koniec zimy, w pozostatych
latach liczenia wykonywane bylty na przetomie stycznia i lutego. Dtugos$c
kontrolowanego odcinka w poszczegdlnych latach byta ré6zna (Tab.1). Kazdorazowo

rozpoczynano od strony rzeki Lyny i przemieszczano sie w kierunku pn-wsch.
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WyniKi
W  wyniku przeprowadzonych prac stwierdzono, ze kanat stanowi zimowisko
nietoperzy nalezgcych do szesciu gatunkéw (Tab.1). W analizowanym zgrupowaniu
nietoperzy dominuje nocek natterera (96%), czesty jest takze nocek rudy (3%).Do
statych bywalcow nalezy réwniez gacek brunatny. Pozostate gatunki stwierdzano
nieregularnie. Liczba nietoperzy stwierdzanych w poszczegolnych latach byta
zmienna, maksymalnie wynosita 3412 osobnikéw (Tab. 1). Najwieksza liczba
nietoperzy kazdorazowo byta stwierdzana na czwartym i pigtym odcinku kanatu,

liczac od strony rzeki Lyny.

Tabela1. Wyniki kontroli kanatu burzowego w latach 2006-2013.

liczba osobnikéw stwierdzonych w kolejnych latach

Gatunek 2006 | 2007 2009 | 2009 2010 | 2011 2012 | 2012 2013
A B A B
Myotis nattereri 774 1304 | 1690 | 1155 | 2021 | 1491 | 2454 | 2201 | 3341
Myotis daubentonii 25 53 42 41 37 57 95 48 84
Myotis myotis - - 1 1 - - -
Plecotus auritus 5 6 5 37 3 6 8 7 2
Barbastella barbastellus - 3 - 4 - - 1 - 1
Eptesicus serotinus 1 - - - - - - - -
Indet 22 17 7 - 16 28 11 4 11
tacznie 827 1383 | 1745 | 1238 | 2077 | 1582 | 2569 | 2260 | 3412
Liczba kontrolowanych odcinkow 7 10 10 5 15 10 9 10 20

Dyskusja i wnioski

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg, ze analizowany kanat burzowy stanowi
istotne zimowisko nietoperzy. Ze wzgledu na masowe zimowanie nietoperzy w
analizowanym kanale burzowym nalezy go zaklasyfikowac¢ jako wazne i kluczowe
hibernaculum w skali kraju, zwlaszcza dla nockéw Natterera i nockéw rudych.
Stwierdzona liczba zimujgcych osobnikéw jest  wyzsza niz w znaczacych
zimowiskach Poj. Mazurskiego (Fuszara i in.2002, Nietoperze Il (2):65-75) oraz
poréwnywalna z najwiekszymi zimowiskami w kraju (Kasprzyk i in. 2003, Nietoperze
IV(1), Lesinski i in. 2008, Nietoperze 1X(1):59-63).
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Ekologia nocka wasatka (Myotis mystacinus) w Karpatach Zachodnich
Ecology of the whiskered bat (Myotis mystacinus) in the Western Carpathians,

Poland
Stowa kluczowe: Myotis mystacinus, zerowiska, kryjowki, rojenie, zimowanie
Key words: Myotis mystacinus, foraging areas, shelters, swarming, hibernation

Wstep
Nocek wagsatek (Myotis mystacinus), to jeden z najliczniejszych nietoperzy Karpat
(Mystajek i in. 2007, Fragm. Faun. 50: 77-85; Piksa i in. 2011, Acta Chiropterol. 13:
113-122.) jednak jego ekologia jest bardzo stabo poznana.
Cel badan
Celem badan byto poznanie preferencji nockow wasatkéw w stosunku do kryjowek
letnich i zimowych, selekcji Zzerowisk, przebiegu rojenia, a takze okreslenie
zmiennosci genetycznej gatunku w Karpatach Zachodnich.
Materiat i metody
Badania prowadzono w karpackiej czesci wojewddztwa Slgskiego. Wykorzystano
odtowy w sieci chiropterologiczne, indywidualne znakowanie osobnikdéw obrgczkami,
kontrole potencjalnych schronieh, radiotelemetrie (n=33). Analizy zmiennosci
genetycznej populacji wykonano w oparciu o sekwencje genu kodujgcego 12S
rybosomowego DNA. Areaty osobnicze nietoperzy okreslono w oparciu o metode
lokalnych wielokgtéw wypuktych (LoCoH - Local Convex Hull) (Getz i Wilmers 2004,
Ecography 27: 489-505). Do okreslenia wybidrczosci srodowiskowej zastosowano
wskaznik wybiorczosci lvleva D w modyfikacji Jacobsa (Jacobs 1974, Oecologia 14:
413-417).
Wyniki

Areaty nockow wasatkow miaty powierzchnie srednio 26,3+3,2 ha, w obrebie ktorych
nietoperze wykorzystywaty 1,9+0,2 ha Zerowisk, w wiekszosci zlokalizowanych w
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pietrze pogorza. Nietoperze zerowaty gtéwnie wsréd zadrzewien (D=0,77) i unikaty
terenéw otwartych (D=-0,52). Kryjowki dzienne (n=190) znajdowaty sie w
szczelinach budynkéw (97,9% stwierdzen). W obrebie swojego areatu nietoperze
uzytkowaty srednio 2+0,2 kryjéwki. Nocki wasatki wykazywaty silne przywigzanie do
swoich zerowisk. Rojenie odbywato sie w poblizu otworéw jaskin znajdujgcych sie w
reglu dolnym. Rozpoczynato sie w Il potowie lipca, wyraznym szczytem aktywnosci
samcow. Szczyt aktywnosci samic przypada na | potowe wrzesnia. Stopien
przywigzania nietoperzy do miejsc rojenia byt bardzo wysoki. Na zimowiskach nocek
wasatek stanowi 4,5% odnajdywanych nietoperzy. Stwierdzono obecnos¢ 13
haplotypow o nieduzym zréznicowaniu mutacyjnym. Cztery haplotypy (w tym dwa
stanowigce 83,7% wszystkich préb) wykryte zostaty u wszystkich grup nietoperzy.
Whnioski

Nocek wagsatek jest gatunkiem synantropijnym, wykorzystujgcym na kryjowki
szczeliny w budynkach. Zeruje gtownie wsrod zadrzewien $rodpolnych. Po okresie
wychowu miodych nietoperze z poszczegolnych genetycznie zréznicowanych
subpopulacji rozpoczynajg wedréwke ku miejscom zimowania. Jako pierwsze do
miejsc rojenia, bedgcych punktami przestankowymi na trasie wedrowki, przybywajg
samce, rozmieszczajgc sie w ten sposob na trasie przelotu samic. Niewielka liczba
nietoperzy zimujgcych na terenie Beskidow moze sugerowac, ze wiekszos¢ populaciji
zimuje w jaskiniach wyzej potozonych, gdzie rowniez wiecej osobnikow pojawia sie
podczas rojenia (Piksa 2008, Acta Chiropterol. 10: 69-79.) lub tez w jaskiniach

potozonych dalej na potudniu.
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Nowa ofiara Syndromu Biatego Nosa? — Mopek (Barbastella barbastellus)
zainfekowany przez Geomyces destructans w Beskidzie Slgskim
New victom of the White Nose Syndrome? — Barbastella barbastellus infected by the

Geomyces destructans in the Silesian Beskid Mountains
Stowa kluczowe: choroby grzybiczne nietoperzy
Key words: bat fungal diseases

Wstep
Syndrom Biatego Nosa to jedna z najgrozniejszych chordb grzybicznych nietoperzy.
Jej rozpoznanie w Polsce jest wcigz niewystarczajgce.
Cel badan
Celem badan byto poznanie mozliwosci réznych gatunkéw nietoperzy przez grzyba
Geomyces destructans.
Materiat i metody
W schronie bojowym ,Waligéra” w Beskidzie Slgskim, odnaleziono dwa martwe
nietoperze z wyraznym biatym nalotem na pyskach, uszach i przedramionach. Byta
to dorosta samica mroczka posrebrzanego (Vespertilio murinus) oraz dorosty samiec
mopka (Barbastella barbastellus). Wykonano preparaty mikroskopowe bezposrednio
z grzybni porastajgcej tkanki. Ponadto wycinki zainfekowanych tkanek wytozono na
szalki z agarem Sabourauda i inkubowano w lodéwce w celu izolacji kolonii grzybdw.
Wyniki

Preparaty pozyskane bezposrednio z tkanek obu nietoperzy wykazaty jedynie
obecnos$¢ zarodnikdéw i struktur charakterystycznych dla Geomyces cf. pannorum
oraz Oidiodendron sp., a takze w niewielkich ilosciach Penicillium sp., Mucor sp. oraz
Cladosporium sp. Jednakze na jednej z szalek z prébkami pobranymi z mopka
wyrosta kolonia, ktérej makro- oraz mikromorfologia jednoznacznie wskazywaty na
Geomyces destructans, a wiec gatunek uwazany za sprawce Syndromu Biatego
Nosa. Obserwacje te zostaty nastepnie potwierdzone dzigki analizie molekularnej

fragmentu ITS z rDNA wyizolowanego z tej kolonii — uzyskana sekwencja byta w
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100% identyczna z sekwencjg typu gatunku, zdeponowang w bazie sekwencji
GenBank.

Whnioski
Poniewaz niemozliwe bytlo wykonanie badan histopatologicznych znalezionych
okazéw, jak rowniez brak jakichkolwiek danych na temat przypadkow nagtych
Smiertelnosci nietoperzy w tym regionie, nie mozemy traktowac tego znaleziska jako
dowodu na obecnos¢ Syndromu Biatego Nosa. Jednakze jest to pierwsze w Europie

stwierdzenie infekcji G. destructans na B. barbastellus.
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Nietoperze zimujace w tunelu w Szklarach

Bats hibernating in the tunnel in Szklary
Stowa kluczowe: nietoperze, hibernacja, tunel kolejowy, Pogérze Dynowskie
Key words: bats, hibernation, railway tunnel, Pogérze Dynowskie

WSTEP
Na trasie Przeworskiej Kolei Dojazdowej fgczgcej Przeworsk z Dynowem znajduje sie jedyny
w Polsce tunel waskotorowy. Pociggi kursujg tylko w okresie od maja do wrzesnia. Zima

tunel jest nieuzywany, co stwarza warunki do zimowania nietoperzy.

CEL BADAN

Celem badan byto zebranie wstepnych informacji na temat nietoperzy zimujgcych w tunelu.

MATERIAL | METODY

Tunel kolejowy w Szklarach (gmina Hyzne, powiat rzeszowski, wojewodztwo podkarpackie)
zlokalizowany jest pod Goérg Szklarskg (ok. 370 m n.p.m.) w srodkowej czesci Pogodrza
Dynowskiego, miedzy stacjami Jawornik Polski i Bachérz. Wioty tunelu (potudniowo-
zachodni — 49° 52’ 54,3" N, 22° 14’ 39,6” E , potnocno-wschodni — 49° 53’ 08,0” N, 22° 15’
01,4” E) potozone sg na wysokosci ok. 320 m n.p.m. Obiekt tworzy jeden prosty korytarz o
dtugosci 602 m i wysokosci 5 m. Tunel zimg nie jest wymrazany, poniewaz jego SW wilot jest
zamykany drewniang bramg. W schronieniu panuje statyczny typ mikroklimatu. Maksymalna
temperatura zimg zanotowana w tunelu wynosita 5,6°C. Nietoperze hibernujg w SW czesci
tunelu, od strony zamknietego bramg wlotu: w szczelinach w stropie i Scianach, a takze pod
skorupami sadzy pochodzgcej z dymu parowozowego. Liczenia nietoperzy w tunelu
prowadzono czterokrotnie: 13 marca 2010 r., 29 grudnia 2010 r., 29 stycznia 2012 r. oraz 3
lutego 2013 r.

WYNIKI
tgcznie zliczono 763 nietoperze z 5 gatunkéw: nocka duzego Myotis myotis, nocka Natterera
Myotis nattereri, mroczka pdznego Eptesicus serotinus, gacka brunatnego Plecotus auritus
oraz mopka Barbastella barbastellus. Podczas trzech kontroli zimowych (od 29 grudnia do 3
lutego) gatunkami dominujgcymi byly mopek (76,4 %) oraz nocek duzy (16,5%). W okresie

przedwiosnia (kontrola 13 marca 2010 r.) gatunkiem dominujgcym stawat sie nocek duzy
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(57,8 %), a udziat mopka spadat do 32,4 %. Najwiecej nietoperzy stwierdzono 3 lutego
2013r., w tunelu hibernowato wtedy 320 osobnikow, w tym 270 mopkdw.

WNIOSKI

Brak badan przed rokiem 2010 r. uniemozliwia przesledzenie zmian w faunie nietoperzy w
tunelu w Szklarach. Mozna przypuszczaé, ze nietoperze zaczely zasiedla¢ obiekt po
zawieszeniu regularnych, catorocznych przewozow kolejowych pod koniec lat 80. ub. w.
Pociagi przestaty jezdzi¢ przez tunel zimg lub kursowaty sporadycznie.

Réwniez trzy sezony zimowe 2010/2011-2012/2013 badan to zbyt krétki okres czasu na
dokonanie oceny zmian liczebnosci. Zanotowany znaczny wzrost liczebnosci zimujgcych
mopkow (337,5 %) spowodowany byt mrozng zimg w latach 2012-2013.

Tunel kolejowy w Szklarach jest najliczniejszym zimowiskiem nietoperzy w wojewodztwie
podkarpackim i jednym z wigkszych w potudniowej Polsce. Dlatego wazne jest utrzymanie
tego zimowiska. Warunkiem jest zamykanie na zime bramy w potudniowo-zachodnim wlocie

do obiektu i zakaz jazdy pociggdw przez tunel w tym okresie.

PODZIEKOWANIA
Dziekujemy cztonkom Stowarzyszenia Speleoklub Beskidzki, ktérzy pomagali w badaniach
terenowych: Dorocie Cichowskiej, Krzyskowi Dorociakowi, Robertowi Kusibabowi.

Matgorzacie i Jurkowi Marszatkom, Adamowi Szebli oraz Agnieszce Witkowskie;.
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Chiropterofauna rezerwatu Skamieniate Miasto

Bats of Stone City nature reserve
Stowa kluczowe: rezerwat lesny, dolina rzeczna, nocek Natterera, rojenie, aktywnos$é zerowiskowa,
aktywnos¢ socjalna
Key words: forest reserve, river valley, Natterer’s bat, swarming, foraging activity, social activity

Wstep | cel badan

Badania zostaty przeprowadzone w 2009 i 2011 roku w rezerwacie przyrody
nieozywionej Skamieniate Miasto na Pogoérzu Ciezkowickim. Rezerwat ten zostat
wytypowany na podstawie swego charakteru, ktéry jako mozaika $rodowisk (tj. zbiorowiska
lesne, jaskinie, ostahce skalne, dolina rzeczna), stanowi potencjalnie atrakcyjne miejsce dla
nietoperzy. Tym bardziej, ze badania nad chiropterofaung Ciezkowicko-Roznowskiego Parku
Krajobrazowego (Bator wraz z zespotem 2008, Nietoperze IX (2): 193-202) wykazaly, ze
Skamieniate Miasto moze byé jednym z wazniejszych miejsc wystepowania nietoperzy na
tym obszarze. Poznanie chiropterofauny tego lesnego rezerwatu moze zatem przyczynic sie
do efektywniejszej i bardziej ukierunkowanej ochrony populacji nietoperzy w regionie.

Celem badan byto rozpoznanie sktadu gatunkowego nietoperzy w rezerwacie oraz
okreslenie typu i stopnia uzytkowania obszaru rezerwatu przez miejscowe populacje
nietoperzy w badanych sezonach (wiosna, lato, jesien).

Materiat i Metody

Badania przeprowadzono od kwietnia do listopada, obejmujgc trzy sezony: wiosenny,
letni oraz jesienny. Badania w sezonach wiosennym i jesiennym byly przeprowadzane co
dwa tygonie, w letnim raz na miesigc. Metodyka objeta odtowy w sieci oraz nastuchy
detektorowe. Odlowy prowadzono w czterech punktach rezerwatu. Schwytane osobniki
oznaczano do gatunku, okreslano ich wiek, pteé, status rozrodczy. Dokonywano rowniez
pomiarow masy ciata i dlugosci prawego przedramienia (na podstawie ktérych obliczono
wskaznik BCI). Nastuchy wykonywane byly dwukrotnie kazdej nocy badan za pomocag
detektora D240x oraz rejestratora cyfrowego. Trasa nastuchu prowadzita poprzez
réznorodne siedliska rezerwatu, zostata ona takze podzielona na odcinki funkcjonalne.
Zbadano zalezno$¢ aktywnosci jesiennej nietoperzy od sSredniej temperatury otoczenia
stosujgc korelacje rang Spearmana. W 2011 roku przeprowadzono nagrania aktywnosci
nietoperzy przy jaskini Skamieniatej przy uzyciu kamery na podczerwien.

Wykazano 14 gatunkéw nietoperzy. W sezonie letnim zanotowano znikomg
aktywnos¢ nietoperzy. W sezonach wiosennym i jesiennym wykazano aktywnos$é

zerowiskowg i socjalng. Zerowanie bylo intensywniejsze wiosng, podczas gdy aktywno$é
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socjalna przewazata jesienig. W obu sezonach zerowanie stwierdzono przede wszystkim na
terenach poétotwartych i w dolinie rzecznej; tu notowano nocki rude (Myotis daubentonii),
karliki drobne i malutkie (Pipistrellus pygmaeus, P. pipistrellus) oraz nietoperze z grupy
borowcow/mroczkéw (Nyctalus/Eptesicus/Vespertilio spp.). Z aktywnos$ci socjalnej warto
wymieni¢, ze wioshg zarejestrowano prawdopodobnie gtosy socjalne gacka brunatnego
(Plecotus auritus), a jesienig w otoczeniu jaskini Skamieniatej stwierdzono rojenie nocka
Natterera (Myotis nattereri), m.in. na podstawie nagran ukazujgcych wokalizacje i gonitwy.
Uzytkowanie jaskin roznito sie pomiedzy sezonami, najwiecej osobnikow odtowiono jesienig.
Ponadto poszczegdlne obiekty bylty roznie uzytkowane w trakcie trwania sezondw,
najintensywniej uczeszczang jaskinig byta jaskinia Skamieniata.
Dyskusja oraz wnioski

Uzyskane wyniki sugerujg, ze rezerwat to istotne miejsce dla chiropterofauny w skali
Pogorza Ciezkowickiego, gromadzgce na stosunkowo niewielkim obszarze znaczng czes¢
gatunkow wystepujacych w Polsce. Wsréd nich warto zanotowaé dosyé liczng obecnosc
nocka Bechsteina (Myotis bechsteinii), a takze stwierdzenia podkowca matego (Rhinolophus
hipposideros) oraz mopka (Barbastella barbastellus). Nietoperze intensywnie uzytkowaty
teren rezerwatu wiosng i jesienig, korzystajgc z réznorodnych siedlisk oferowanych przez
rezerwat, gtébwnie do celdow zerowiskowych i socjalnych. Sezon wiosenny to przede
wszystkim okres intensywnego Zerowania. Funkcja nagranych wiosng wokalizacji, ktére
najprawdopodobniej przynalezg do gacka brunatnego, nie jest do korica poznana (Barataud,
1997, Mens: 29). W sezonie jesiennym przewazata aktywnos$¢ socjalna, za ktérg odpowiadat
gtébwnie nocek Natterera. Rojenie tego gatunku to jedno z ciekawszych zjawisk majacych
miejsce w rezerwacie, ktérego funkcja moze by¢ odbywanie goddw przez osobniki z
wiekszego obszaru (Parsons wraz z zespotem 2003, Biol. Conserv. 111: 63-70). Stad istotna
jest ochrona jaskini Skamieniatej. Dolina rzeki Biatej na styku z rezerwatem
charakteryzowata sie wysokg aktywnoscig nietoperzy, powinno sie zatem ochroni¢ aktualny
stan doliny rzeki, tj. zadrzewienia przybrzezne. Co wigcej, powinno sie poprawic ciggtosc
istniejacych korytarzy ekologicznych obszaru pogdrza (Fornal-Pieniak wraz z zespotem
2010, Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie 4(32): 45-52), by umozliwié sprawne
przemieszczanie sie nietoperzy w regionie, w tym tez usprawni¢ dostep do rezerwatu. Nikta
aktywnosc nietoperzy w sezonie letnim moze swiadczy¢ o braku kolonii rozrodczych w

rezerwacie.
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Zimowanie nietoperzy w ruinach Kombinatu DAG Alfred Nobel w okolicach
Nowogrodu Bobrzanskiego (lubuskie)
Wintering bats in the ruins of Alfred Nobel DAG Combine near Nowogréd Bobrzanski

(Lubuskie prov.)
Stowa kluczowe: Chiroptera, zimowanie, hibernacja, ,Mopkowy Tunel”’, Krzystkowice
Key words: Chitoptera, wintering, hibernation, ,Mopkowy Tunel”, Krzystkowice

Wstep
Kombinat DAG Alfred Nobel Krzystkowice (Alfred Nobel Dynamit Aktien-
Gesellschaft) to pozostatosci niemieckiej fabryki amunicji na terenie laséw w okolicach
Nowogrodu Bobrzanskiego (woj. Lubuskie). Do dzi$ na tym terenie pozostaty betonowe ruiny
hal produkcyjnych, infrastruktury i schronéw. Liczne budowle stwarzajg potencjalnie
odpowiednie warunki do hibernacji i rozrodu nietoperzy. W poblizu omawianych obiektéw

Zlokalizowane sg znane od lat, state i cenne zimowiska nietoperzy m. in. ,Mopkowy Tunel”.

Cel badan
Celem badan byto zbadanie stopnia wykorzystania obiektéw wchodzgcych w skfad

Kombinatu DAG przez nietoperze.

Materiat i metody
W latach 2007-2013 przeprowadzono pie¢ kontroli wigkszosci potencjalnie odpowiednich dla

nietoperzy obiektow.

Wyniki
Stwierdzono zimowanie 6 gatunkéw: mopka Barbastella barbastellus, borowca
wielkiego Nyctalus noctula, karlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus, nocka rudego Myotis
daubentonii, nocka Natterera Myotis nattereri i gacka brunatnego Plecotus auritus.
Wiekszos¢ nietoperzy hibernowata w opuszczonych budynkach bytej elektrocieptowni —
najokazalszych budynkach kombinatu. Pojedyncze nietoperze znajdowane byty w

niewielkich schronach i dawnym budynku kantyny.
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Dyskusja

Zrujnowane budynki oraz pozostatosci infrastruktury technicznej sg niewatpliwie
wykorzystywane przez nietoperze. Ogromne kubatury i niedostepnos¢ wielu miejsc pozwala
domniemywaé, ze liczba zimujgcych tu nietoperzy jest znaczgco wyzsza niz dotychczas
stwierdzona. Niepetna moze by¢ takze lista przebywajgcych tu gatunkéow. Wydaje sie, ze
obiekty Kombinatu DAG Alfred Nobel Krzystkowice stwarzajg dogodne miejsce rojenia i by¢
moze rozrodu wielu gatunkdéw — w tym mopka, ktérego najwieksze znane miejsce hibernacji
znajduje sie w lezgcym nieopodal ,Mopkowym Tunelu” (bedacym de facto kanatem
odwadniajgcym Kombinatu DAG Alfred Nobel Krzystkowice). Prowadzone sg obserwacje

dotyczace wykorzystania terenow Kombinatu przez nietoperze w sezonie pozazimowym.
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Aktywnos¢ nietoperzy z okresu rozrodu w srodowiskach Puszczy Piskiej,
uksztattowanych pod wpltywem huraganu z 2002 roku

The effect of windthrow and its management on the bat summer activity in Piska
Forest, NE Poland

stowa kluczowe: nietoperze, zaburzenia, gospodarka lesna, ochrona

keywords: bats, disturbances, forest management, salvage logging
Wstep

Stosunkowo rzadko badano aktywnos$¢ nietoperzy w $rodowiskach lesnych,
poréwnujac np. lasy naturalne z gospodarczymi, a jeszcze rzadziej prezentowane sg wyniki
badan, ktére bardziej szczegdétowo analizujg wptyw gospodarki lesnej czy innych zaburzen w

ekosystemach lesnych (np. wiatr, pozary, owady).

Cel badan

Dlatego celem tych badan byto poznanie aktywnosci nietoperzy w drzewostanach
uszkodzonych przez huragan w Puszczy Piskiej, w porownaniu do powierzchni sztucznie po
huraganie odnowionych na tle innych, zwartych drzewostandw nie uszkodzonych

huraganem.

Metody

W tym celu latem (czerwiec, lipiec) 2011 r. zmierzono w 60 punktach aktywnosc
nietoperzy w czesci zniszczonej silnym huraganem z 2002 roku. Przeprowadzono 7 kontroli,
tacznie 70 minut nastuchu w kazdym punkcie. Punkty rozmieszczono rownomiernie w trzech
srodowiskach: 1) las uszkodzony huraganem, zagospodarowany (powierzchnia ,,Zreby”), 2)
las uszkodzony huraganem, nie zagospodarowany (powierzchnia Las Ochronny ,,Szast’)
oraz 3) las gospodarczy, nie uszkodzony przez huragan (powierzchnia kontrolna Las
Gospodarczy ,,Las”).
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Wyniki

Nie wykazano statystycznej réznicy pomiedzy aktywnoscig zgrupowania nietoperzy w
tych trzech typach srodowiska lesnego, chociaz stwierdzono tendencje, ze na powierzchni
LO ,,Szast” aktywnos$¢ byta najwieksza (55,9 jednostki/godz.), a najmniejsza na powierzchni
»Zreby” (38,3 jednostki/godz.). Statystyczne rdznice byly za to stwierdzone na poziomie
poszczegodlnych gatunkéw. U borowca wielkiego najwiekszg aktywnos¢ stwierdzono w LO
»ozast”, w odroznieniu od nockéw Myotis, ktorych aktywnosé w LO ,,Szast” byta
najmniejsza. U mroczka péznego najmniejszg aktywnos¢ stwierdzono w LG ,,Las”. Karlikéw
drobnych najwiecej stwierdzono w LG ,,Las”, a karlika wiekszego w LO ,,Szast”. Dobowa
aktywnosc nietoperzy malata wraz z uptywem nocy — najwiecej nietoperzy stwierdzano

wieczorem, a najmniej nad ranem.

Dyskusja

Badania pokazujg, ze zarowno huragan, jak i pdzniejsze zagospodarowanie powierzchni
wiatrotomowych istotnie wptywajg na strukture zgrupowania nietoperzy. Tym samym
dowodzg, ze tak silnie zaburzone przez wiatr, podlegajgce naturalnej sukcesji wtérnej
srodowiska lesne, jak LO ,,Szast” nie sg ekologiczng pustynig wbrew temu, co czesto
powtarza czes¢ specjalistdw zwigzanych z naukg lesnictwa. Do tych samych wnioskow
doszli tez Buchalski i in. (2013 Bat Response to Differing Fire Severity in Mixed-Conifer
Forest California, USA. PLoS ONE 8(3): e57884. doi:10.1371/journal.pone.0057884) w
lasach Ameryki Pétnocnej zaburzanych pod wplywem pozaréw. Odnosnie rozkiadu
aktywnosci nietoperzy to zaobserwowano juz, ze aktywnos¢ owadéw latajgcych spada w
ciggu nocy wraz z temperatura, co z reguty powoduje spadek aktywnosci zerowiskowej
nietoperzy (np. Racey i Swift 1985 Feeding ecology of Pipistrellus pipistrellus (Chiroptera:
Vespertilionidae) during pregnancy and lactation. |. Foraging behaviour. J. Anim. Ecol. 54:
205-215, Ciechanowski 2005 Struktura przestrzenna zespotu i dynamika aktywnosci
nietoperzy Chiroptera w krajobrazie lesno-rolniczym poétnocnej Polski. Praca doktorska,
Uniwersytet Gdanski). W naszych badaniach liczba zerujgcych nietoperzy byta zbyt niska
zeby mozna byto wykazac, ktore z tych trzech srodowisk ma najwigksze znaczenie dla
zdobywania pokarmu przez nietoperze w $rodowiskach lesnych o réznym stopniu
antropopresji. Wydaje sie jednak, ze pod tym wzgledem powierzchnia ,,Zreby” mogta miec
najwieksze znaczenie dla nietoperzy, a najmniejsze drzewostany zwarte, nie uszkodzone na

powierzchni ,,Las”.
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Nowe stwierdzenia nocka Alkatoe (Myotis alcathoe) na Dolnym Slasku

New records of Alcathoe whiskerd bat (Myotis alcathoe) in Lower Silesia
Stowa kluczowe: nocek Alkatoe, Dolny Slgsk, wystepowanie sympatryczne
Key words: Alcathoe whiskerd bat, Lower Silesia, considered sympatric

Wstep i cel badan
Rozpoznawanie nocka Alkatoe (Myotis alcathoe), gatunku stosunkowo niedawno opisanego
z obszaru Polski (Niermann et al., 2007, Acta Chiropterol., 9: 361-378) moze przysparza¢
wiele trudnosci. Jego morfologiczne podobienstwo do nocka wgsatka (Myotis mystacinus)
oraz nocka Brandta (Myotis brandtii) powoduje, ze gatunek bywa rzadko wykrywany podczas
prowadzenia réznego rodzaju badan faunistycznych. Doniesienia o wystepowaniu nocka
Alkatoe na terenie Polski dotyczg stanowisk z potudniowej czesci kraju: Karpaty, Roztocze,
Wyzyna Krakowska, Nizina Slaska. Pierwsze stwierdzenia z Dolnego Slgska pochodzg z
Jaskini Niedzwiedziej oraz Sztolni nad PKP Il Szklarska Poreba Dolna (Niermann et al.,
2007, Acta Chiropterol., 9: 361-378; Bashta et al., 2011, Folia Zool. 60: 1-4; Piksa et al.,
2011, Acta Chiropterol., 13: 113-122; Bogdanowicz et al., 2012, J. Mammal., 93: 799-807,
Sachanowicz et al.,, 2012, Acta zool. cracov., 55(1): 97-101).Celem prowadzonych badan
byto uzupetnienie wiedzy o chiropterofaunie dwéch obszaréw wchodzgcych w sktad sieci
Natura 2000 na terenie Dolnego Slgska.
Materiat i metody
W ramach prac nad planami zadan ochronnych dla obszaréw Natura 2000 PLH020057
Masyw Chetmca oraz PLB020008 tegi Odrzanskie na wybranych stanowiskach prowadzono
catonocne odtowy w sieci, ktére rozstawiano przede wszystkim na drogach lesnych oraz w
poblizu ciekow i zbiornikdw wodnych.
Wyniki

Na dwoch stanowiskach stwierdzono nocki Alkatoe. 21.07.2013 u podn6za géry Chetmiec
(obszar Natura 2000 Masyw Chetmca, UTM WS82, gmina Szczawno-Zdrdj) odtowiono
dorostego samca oraz po dwa doroste samce nocka wasatka i nocka Brandta. 24.07.2013 w
poblizu miejscowosci Stup (obszar Natura 2000 tegi Odrzanskie, UTM XS17, gmina

Migkinia) schwytano po dwa doroste samce nocka Alkatoe oraz nocka Brandta. Obydwa
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stanowiska zlokalizowane byly w poblizu miejsc podmokiych, zbiornikéw wodnych, w
drzewostanach o charakterze tegdéw, o bogatym podszycie i podroscie.

Dyskusja
Obserwacje te $wiadczg o mozliwosci sympatrycznego wystepowania nocka wasatka, nocka
Brandta oraz nocka Alkatoe. Stanowisko w poblizu miejscowosci Stup jest najdalej na pétnoc
wysunietym stanowiskiem nocka Alkatoe w Polsce. Do tej pory nie stwierdzono rozrodu tego

gatunku na Dolnym Slgsku.
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Roczna dynamika kleszcza nietoperzowego Ixodes vespertilionis
pasozytujacego na podkowcu matym w jaskini
The annual dynamic of the tick Ixodes vespertilionis parasitizing on Rhinolophus
hipposideros roosting in a cave
Stowa kluczowe: kleszcze, ektopasozyty, Ixodes vespertilionis, Rhinolophus hipposideros, jaskinie,

Polska
Key words: tick, ectoparasites, Ixodes vespertilionis, Rhinolophus hipposideros, caves, Poland

Wstep
Jednym z pospolitych ektopasozytéw nietoperzy jest kleszcz nietoperzowy Ixodes
(Eschatocephalus) vespertilionis (Nutall et al. 1911, Cambridge University Press, 348; Arthur,
1956, J. Parasitol. 42: 180-196). W centralnej Europie gatunkiem nietoperza, u ktérego
szczegoblnie czesto ten kleszcz wystepuje jest podkowiec maty Rhinolophus hipposideros
(Siuda et al. 2009, Wiad. Parazytol. 55, 39-45; Sevéik et al. 2010, Vespertilio 13—-14: 139—
147.). Stosunkowo dobrze poznano rozprzestrzenienie geograficzne tego Kkleszcza,
preferowanych zywicieli i siedliska. Niewiele natomiast wiadomo na temat dynamiki
sezonowej na zywicielu, prewalenciji i intensywnosci inwazji pasozytnicze;.
Celem pracy byto poznanie rocznej dynamiki intensywnosci i ekstensywnosci inwazji
kleszcza nietoperzowego na podkowcu matym przebywajgcym w jaskiniach.

Materiat i metody

Badania prowadzono w latach 2008-2012, w Jaskini Zbdjeckiej w topieniu (Beskid
Wyspowy, potudniowa Polska). Kleszcze zbierane byly z nietoperzy odtowionych w sieci
chiropterologiczne. Przeanalizowano w trakcie roku zmiany prewalencji i intensywnosci
inwazji.

Wyniki
Odtowiono ponad 2000 podkowcéw matych, z ktérych zebrano 1087 kleszczy. Wyraznie
liczniejsze byly larwy i nimfy. Kleszcz nietoperzowy na nietoperzach obecny byt przez caty
rok. Stwierdzony jednomodalny wzorzec aktywno$ci, najwyzsza frekwencja i intensywnosci
inwazji kleszczami obserwowana byta u podkowca matego pod koniec hibernacji i w okresie

post-hibernacyjnym.
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Whnioski
Badania pokazuja, ze |. vespertilionis na nietoperzach moze Zerowa¢ przez caty rok.
Najczesciej i najliczniej na nietoperzach kleszcz nietoperzowy spotykany jest w okresie
opuszczania zimowisk i przemieszczania sie kleszczy do kolonii rozrodczych. Umozliwia to

migracje kleszczy i zasiedlanie przez nie nowych siedlisk.
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Rozmieszczenie i liczebnosé kolonii rozrodczych nocka duzego Myotis myotis
w wojewodztwie lubuskim
Distribution and number of greater mouse-eared bats Myotis myotis maternity
colonies in the Lubuskie Region

Stowa kluczowe: Myotis myotis, strych, podziemne kolonie rozrodcze, zachodnia Polska
Key words: Myotis myotis, attic, underground maternity colonies, western Poland
Wstep

Kolonie rozrodcze nocka duzego Myotis myotis zlokalizowane zazwyczaj sg na
obszernych strychach np. kosciotow. W wojewddztwie lubuskim opisane byty dotychczas
dwie kolonie rozrodcze nockéw duzych. Pierwsza zlokalizowana jest w bunkrze na Petli
Boryszynskiej (Urbanczyk 1981 63-68 Urzad Woj. Gorzéw), a druga niewielka kolonia
znajduje sie w Seminarium Duchownym Goscikowo-Paradyz (tupicki i Cichocki 2008
Nietoperze 9 (1): 19-27). Kolonia w Petli Boryszynskiej budzita szczegdlne zainteresowania,
jako jedna z nielicznych kolonii rozrodczych zlokalizowanych pod ziemig (Postawa i Gas
2009 Folia zool. 58 (4): 396-408).

Cel badan

Celem badan byto opisanie nowych kolonii rozrodczych nockéw duzych w woj.

lubuskim oraz podjecie w stosunku do nich dziatahh ochronnych.
Materiaty i metody

Dane o rozmieszczeniu kolonii rozrodczych nocka duzego w wojewddztwie lubuskim
prowadzilismy w latach 1999-2012. Najwiecej informacji zebraliSmy w latach 2002-04 w
ramach projektu ,Ochrona nietoperzy i sé6w w obiektach sakralnych wojewddztwa
lubuskiego”. Kolejne kolonie byly wykrywane przypadkowo lub wyszukiwane w miejscach
intensywnych stwierdzen gatunku w nastuchach detektorowych.

Wyniki i Dyskusja

W trakcie badan zlokalizowaliSmy 10 kolonii rozrodczych nockéw duzych. W 2008
roku zgtosilismy znalezione kolonie rozrodcze do programu Natura 2000. Utworzono cztery
obszary: Skwierzyna PLH080041, Sulechéw PLH080043, Otyn PLHO080040, Bytnica
PLHO080034. Kolonie rozrodczg w Koziczynie wigczono do obszaru Natura 2000 Dolina
Pliszki PLHO80011. Obecnie trwajg prace nad wpisaniem do programu Natura 2000 kolonii w

Grzmigce;.
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Najwieksze kolonie rozrodcze nockow duzych w lubuskiem znajdujg sie na Petli
Boryszynskiej (700-750 osobnikow) oraz Koziczynie (500-550 osobnikow). Obie kolonie
Zlokalizowane sg pod ziemig. Pozostate kolonie zlokalizowane sg w kosciotach: w
Skwierzynie (okoto 500 osobnikéw), w Sulechowie (300-350 osobnikéw), w Bytnicy (150-250
osobnikéw), w Otyniu (200-250 osobnikéw). Liczebno$¢ pozostatych koloni wynosi ponizej
100 osobnikéw.

Whnioski
1. Ogodlna liczba nockoéw duzych ktére znajdujg sie w koloniach rozrodczych w woj.
lubuskim moze dochodzi¢ do 3000 tysiecy.

Kolonia w Koziczynie jest drugg znang podziemng kolonig rozrodczg w woj. lubuskim.

3. Przyszios¢ kolonii w kosciele w Otyniu jest niepewna w zwigzku z katastrofg

budowlang majgca miejsce w sierpniu ubiegtego roku.
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Najcenniejsze kolonie rozrodcze podkowca matego Rhinolophus hipposideros
na terenie Pogoérza Slaskiego (Grodziec Slaski)
The most significant maternity roost of the lesser horseshoe bat Rhinolophus

hipposideros in the Silesian Foothills (Grodzie¢ Slaski)
Stowa Kluczowe: podkowiec maty, kolonia rozrodcza, Pogérze Slgskie, Grodziec Slgski
Key words: lesser horseshoe bat, bat roost, Silesian foothills, Grodziec Slgski

Wstep
Podkowce mate latem spotykane sg na cieptych poddaszach kosciotoéw, szkdt lub duzych
willi (Szkudlarek, 2004 W: Adamski P., i inni (red.) Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw
Natura 2000 — poradnik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska, T. 6, 350-356), gdzie
gromadzg sie gtdbwnie samice tworzgc tzw. kolonie rozrodcze. Dotychczas na terenie
Pogoérza Slgskiego (Kondracki, 2011. PWN 441.pp) odnotowano trzy kolonie rozrodcze tego
gatunku. Dwie z nich mieszczg sie w kosciotach (Gorki Wielkie; Zygmunt 1995, Chronmy
Przyr. Ojcz. 51(1): 73, Jaworze; Warchatowski i in. 2011,. Nietoperze 12(1-2): 59-60), a
jedna w starym mitynie w Pierscu (SDF z 2003 dla obszaru ,Pieréciec’, PLH240022), ktéry
aktualnie petni funkcje mieszkalne. W lecie 2012 roku, na badanym obszarze (miejscowos$¢é

Grodziec) odnaleziono kolejne dwie kolonie rozrodcze podkowca matego.
Materiat i Metody

Kontrole potencjalnych miejsc, w ktérych mogg przebywaé nietoperze prowadzono w ramach
Projektu ochrony podkowca matego w Polsce, realizowanego przez Polskie Towarzystwo
Przyjaciét Przyrody ,pro Natura” z Wroctawia, finansowany w latach 2009-2013 przez
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko

oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Wyniki i dyskusja
Grodziec to jedno z najcenniejszych przyrodniczo miejsc w wojewddztwie Slgskim (UTM:
CA41). Na obszarze tej nieduzej wsi znajdujg sie dwie kolonie rozrodcze podkowca matego
(Warchatowski i in., Nietoperze 13; w druku). Jedna z nich znajduje sie w Zespole Szkolno-
Przedszkolnym i liczy okoto 50 osobnikow. Druga, liczgca 180 osobnikéw, miesci sie w
renesansowym zamku. Odlegto$¢ miedzy tymi obiektami wynosi okoto 500 metréw. Ponadto
w dawnym parku znajduje sie kaplica, ktorej piwnica jest chetnie wykorzystywana jako

schronienie podkowcoéw matych.
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Chiropterofauna parkéw krajobrazowych: Tréjmiejskiego i Wysoczyzny
Elblaskiej
Bat fauna of Tricity and Elblagd Upland Landscape Parks

Stowa kluczowe: nietoperze, rozmieszczenie, Polska pétnocna
Key words: Chiroptera, distribution, northern Poland

Wstep
Sposrod parkéw krajobrazowych Pomorza Gdanskiego, dwa nie byly dotad obiektem
kompleksowych opracowan chiropterofauny. Sg to Trojmiejski Park Krajobrazowy (TPK) oraz
Park Krajobrazowy Wysoczyzny Elblgskiej (PKWE). Z pierwszego z nich pochodzi jedynie
wstepne, oparte o bardzo skromny materiat, doniesienie z pierwszej potowy lat 90.,
natomiast o nietoperzach drugiego z nich brak byto dotad jakichkolwiek danych. Celem

niniejszych badan byto wypetnienie tej luki.

Materiaty i metody
TPK przylega bezposrednio do Aglomeracji Trojmiejskiej (Gdanska, Sopotu i Gdyni), zas
PKWE — do miasta Elblgga i wéd Zalewu Wislanego. Oba parki krajobrazowe obejmujg
strefy krawedziowe wysoczyzn morenowych, pociete gtebokimi dolinami (czesciowo
odwadnianymi przez wartkie potoki o charakterze podgérskim). Krajobraz obu parkéw
zdominowany jest przez zwarte kompleksy lesne, tworzone gtdwnie przez buczyny o
ponadprzecietnie wysokim wieku drzewostandéw. Dane o nietoperzach obu parkow
gromadzono  podczas obozow  naukowo-szkoleniowych  Akademickiego  Kota
Chiropterologicznego PTOP ,Salamandra” — w latach 2009-2010 na terenie TPK oraz w
latach 2011-2012 na terenie PKWE. Podczas obozéw odtawiano nietoperze na drogach
srodlesnych, a takze nad ciekami i zbiornikami wodnymi, prowadzono nastuchy za pomocag
szerokopasmowych detektoréw ultradzwiekéw (Pettersson D-1000X, Anabat SD1) i
wyszukiwano letnie kryjéwki nietoperzy w budynkach — w oparciu o zgtoszenia od
mieszkancow (TPK — réwniez przed 2009) lub obserwacje porannego rojenia nietoperzy
powracajgcych z zerowisk (PKWE). W okresie od czerwca do wrzesnia 2010-2011, w
Lasach Oliwskich (potudniowej enklawie TPK) przeprowadzono rejestracje sygnatow

nietoperzy na 20 transektach liniowych, za pomocg detektoréw Pettersson D-230 i D-240x.
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Co roku, w lutym, kontrolowane sg rowniez obiekty podziemne, bedace kryjowkami

zimowymi nietoperzy na terenie obu parkéw.

Wyniki i dyskusja
Na terenie TPK stwierdzono 11 gatunkdw, za$ na terenie PKWE 10 gatunkdéw nietoperzy. Sa
to: nocek duzy Myotis myotis (TPK), nocek Natterera Myotis nattereri (TPK, PKWE), nocek
rudy Myotis daubentonii (TPK, PKWE), mroczek posrebrzany Vespertilio murinus (TPK),
mroczek poztocisty Eptesicus nilssonii (PKWE), mroczek pozny Eptesicus serotinus (TPK,
PKWE), karlik malutki Pipistrellus pipistrellus (TPK, PKWE), karlik drobny Pipistrellus
pygmaeus (TPK, PKWE), karlik wiekszy Pipistrellus nathusii (TPK, PKWE), borowiec wielki
Nyctalus noctula (TPK, PKWE), borowiaczek Nyctalus leisleri (TPK), gacek brunatny
Plecotus auritus (TPK, PKWE), mopek Barbastella barbastellus (PKWE). Wszystkie w/wym.
gatunki odtowiono w sieci (TPK: N=97, PKWE: N=93). Na szczegdlng uwage zastugujg
stwierdzenia rozrodu borowiaczka w TPK (zlowienie karmigcej samicy) i mroczka
poziocistego w PKWE (zlowienie mtodej samicy), gatunkéw bardzo rzadkich w regionie, a
takze wysoka frekwencja stwierdzenh mopka w PKWE, ktérego karmigce samice chwytano
regularnie na wielu stanowiskach. Ten ostatni nie byt nigdy stwierdzony w Tréjmiescie, ani
jego bezposrednim sgsiedztwie (rowniez zimg). Najliczniej chwytanym nietoperzem w TPK
okazat sie¢ gacek brunatny, natomiast w PKWE - mroczek pdzny. Na transektach
detektorowych w Lasach Oliwskich — czesci TPK znajdujgcej sie w granicach Aglomeracji
Tréjmiejskiej i przylegajgcej do terendw intensywnie zurbanizowanych — stwierdzono
ilosciowg dominacje mroczka pdznego, przy znacznym udziale karlika malutkiego. W
budynkach miejscowoséci na terenie TPK znaleziono kolonie rozrodcze karlika malutkiego i
drobnego, natomiast na terenie PKWE — mroczka péznego i karlika wiekszego. Najwiekszym
zimowiskiem nietoperzy w PKWE okazat sie klasztor oo. franciszkanoéw w Kadynach, gdzie
maksymalnie hibernowato 85 nietoperzy, w tym 33 mopki. Najwiekszym zimowiskiem w TPK
jest kamienny przepust pod drogg w Dolinie Zagorskiej Strugi, gdzie maksymalnie
hibernowato 76 nietoperzy, w tym 2-4 nocki duze; w obu obiektach dominowat nocek

Natterera.
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Nietoperze Twierdzy Kostrzyn nad Odra
Bats of Kostrzyn nad Odrg Fortress

Stowa kluczowe: Twierdza Kostrzyn, chiropterofaune

Key words: Kostrzyn nad Odrg, bat species, western Poland

Wstep
Niniejsze opracowanie dotyczy wystepowania nietoperzy zimujgcych w obiektach

fortecznych Twierdzy Kostrzyn nad Odra.
Teren badan
Kostrzyn nad Odrg to miasto potozone w poblizu ujscia Warty do Odry, w woj. Lubuskim.
Twierdza Kostrzyn sktada sie z Bastionow Krél i Filip oraz tzw. Starego Miasta,
(zniszczonego w 1945 r. i utrzymywanego od tej pory w formie trwatej ruiny) oraz 4 fortéw
potozonych w odlegtosci kilku do kilkunastu km. Trzy z nich (Czarnowo, Zabice i Sarbinowo)
znajdujg sie po stronie polskiej, ostatni (Gorgast) — w Niemczech.
Materiat i metody
Zespdt z PTOP ,Salamandra” rozpoczat inwentaryzacje nietoperzy na terenie Twierdzy
Kostrzyn w 2000 roku. Badania prowadzono standardowymi metodami — bez budzenia
nietoperzy Inwentaryzacjg objeto zachowane obiekty forteczne , a takze kilka dostepnych
piwnic Starego Miasta.
Wyniki
Podczas 14 lat badah stwierdzono 11 gatunkow nietoperzy, w tym 4 z Il Zatgcznika
Dyrektywy Siedliskowej (oznaczone *):
nocek Bechsteina Myotis bechsteinii*, nocek duzy Myotis myotis*, nocek tydkowtosy Myotis
dasycneme*, nocek Natterera Myotis nattereri, nocek wasatek/Brandta Myotis
mystacinus/brandtii, nocek rudy Myotis daubentonii, mroczek pdzny Eptesicus serotinus,
karliki nieoznaczone do gatunku Pipistrellus sp., gacek brunatny Plecotus auritus, gacek
szary Plecotus austriacus, mopek Barbastella barbastellus*.
Najwazniejsze dla nietoperzy okazaty sie Bastiony Filip i Krdl oraz Fort Sarbinowo. Ten
pierwszy stopniowo tracit swoje znaczenie ze wzgledu na jego remont i
zagospodarowywanie. Wartos¢ przyrodnicza pozostatych dwoch bardzo powaznie wzrosta,

co powinno przetozy¢ sie na ochrone ich walorow przyrodniczych.
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Nietoperze Barlinecko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego
Bats of Barlinecko-Gorzowski Landscape Park

Stowa kluczowe: Barlinecko-Gorzowski Park Krajobrazowy, chiropterofauna
Key words: Barlinecko-Gorzowski Landscape Park, bat species

Wstep
Niniejsze opracowanie dotyczy wystepowania nietoperzy na terenie Barlinecko-
Gorzowskiego Parku Krajobrazowego oraz znaczenia tego terenu, zagrozen i zalecanych
sposobow ochrony tych zwierzat.
Teren badan
Barlinecko-Gorzowski Park Krajobrazowy znajduje sie na terenie wojewodztw
zachodniopomorskiego i lubuskiego. Teren Parku w wiekszosci pokryty jest lasami, ktére
zajmujg 81,24% jego powierzchni, a utworzone sg one w 90% przez drzewostany sosnowe,
debowe i bukowe. Na obszarze Parku znajduje sie 87 jezior. Najwieksze z nich to:
Barlineckie, Wielgie, Sitho Moczydelskie, Suche, Chtop, Chtopek, Przyteg, Lubie, Grabino,
Lubieszewko.
Materiat i metody
Badania nietoperzy na terenie Barlinecko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego prowadzono
w latach 2000-2003. Na terenie Parku przeprowadzono odtowy nietoperzy w sieci, a takze
nastuchy detektorami ultrasonicznymi. Ponadto, skontrolowano potencjalne letnie (strychy,
poddasza, skrzynki dla ptakdéw i nietoperzy oraz dziuple) i zimowe (piwnice, ziemianki)
schronienia nietoperzy.
Wyniki
Podczas badan odtowiono 161 nietoperzy nalezacych do 10 gatunkéw: nocek duzy Myotis
myotis, nocek Natterera Myotis nattereri, nocek wasatek Myotis mystacinus, nocek Brandta
Myotis brandtii, nocek rudy Myotis daubentonii, mroczek pdézny Eptesicus serotinus, karlik
malutki Pipistrellus pipistrellus s.l., karlik wiekszy Pipistrellus nathusii, borowiec wielki
Nyctalus noctula, gacek brunatny Plecotus auritus. Podczas kontroli zimowych stwierdzono
obecnosc¢ 104 nietoperzy z 4 gatunkéw: nocek Natterera Myotis nattereri, nocek rudy Myotis

daubentonii, gacek brunatny Plecotus auritus, gacek szary Plecotus austriacus.
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Zmiany liczebnosci nietoperzy zimujacych w jaskiniach Wyzyny
Czestochowskiej w latach 1988 — 2013
Changes of bat numbers hibernating in the caves of the Czestochowska Upland
between 1988 and 2013

Stowa kluczowe: Chiroptera, hibernacja, jaskinie krasowe, Wyzyna Czestochowska, Polska

Key words: Chiroptera, hibernation, karstic caves, Czestochowska Upland, Poland

Jaskinie Wyzyny Czestochowskiej sg jednymi z najdiuzej badanych obiektéw podziemnych w
Polsce, szczegdlnie dobrze poznana jest fauna nietoperzy. Pierwsze dane pochodzg z 1854
roku i dotyczg rozrodu podkowca matego w jednej z jaskin w okolicach Ztotego Potoku.
Nastepne badania — juz bardziej kompleksowe, prowadzit w latach 1947 — 1952 Kazimierz
Kowalski. Regularny monitoring chiropterofauny zimujgcej w jaskiniach Wyzyny
Czestochowskiej rozpoczeto z koncem lat 80-tych XX w ramach akcji Dekada Spisu
Nietoperzy organizowanej przez CIC ISEZ PAN w Krakowie. Na potrzeby tego opracowania
podsumowano dane zaréwno z badan wiasnych, jak i dostepne w literaturze. Najwicksze
zimowiska kontrolowano corocznie, natomiast mniejsze obiekty czasami w wiekszych
odstepach czasowych. Podczas jednej zimy kontrolowano od 7 do 35 jaskin, Srednio 18
obiektéw (dane dotyczg 49 jaskin). W 30 jaskiniach stwierdzono zimowanie do 20 nietoperzy,
w 9 jaskiniach od 21 — 50 osobnikéw, w 4 jaskiniach od 51 do 100 osobnikéw, natomiast w 6
jaskiniach powyzej 100 os. Najwiekszymi zimowiskami sg jaskinie: Studnisko (498 os., 2013
r.), Pod Sokolg Gérg (265 os., 1994 r.), Koralowa (246 os., 2013 r.), oraz Na Swiniuszce
(243 os., 2012 r.). Duze zimowe zgrupowania stwierdzono takze w jaskiniach w Dolinie
Wiercicy: w Jaskini Wiercica (164 os., 2002 r.) oraz w nowo odkrytej Jaskini Niedzwiedziej
Goénej (119 os., 2013 r.).

Najliczniej zimujgcymi w jaskiniach Wyzyny Czestochowskiej gatunkami nietoperzy sa:
nocek duzy (Myotis myotis), nocek Natterera (M. nattereri) oraz podkowiec maty
(Rhinolophus hipposideros). Pozostate gatunki stanowig niewielki udziat, a wahania ich
liczebnosci nie pozwalajg okresli¢ wiarygodnych trendow.

Nocek duzy: po nieregularnych wahaniach liczebnosci tego gatunku w latach 1988 — 2003,
od 2004 notowany jest staty wzrost liczby zimujgcych osobnikow tego gatunku. Rekordowa

liczebnos¢ stwierdzono zimg w 2013 r.: w 28 obiektach zimowato 1136 os. Najwieksze
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zimowiska nocka duzego mieszczg sie w jaskiniach rez. Sokole Gory (J. Studnisko: 438 os.,
J. Koralowa: 191 os., J. Pod Sokolg Gorg: 119 os.), w Dolinie Wiercicy (J. Wiercica: 71 o0s.)
oraz pasmie Niegowonicko — Smolenskim (J. Na Swiniuszce: 235 os., ). O coraz lepszej
kondycji populacji tego gatunku swiadczy takze staty wzrost liczebnosci kolonii rozrodczej
tego gatunku w Jaskini Studnisko (wzrost od 150 samic z mtodymi w 1998 do ponad 700 w
2012r.).

Nocek Natterera: w badanym okresie notowano znaczgce wahania liczebnosci tego gatunku,
przy kilku szczytach: w 1992 r., w 2003 r., oraz w 2013 r. Brak jednak statego trendu zmian
liczebnosci. Podobnie jak w przypadku nocka duzego, najwieksze zimowiska tego gatunku
znane sg z jaskin rez. Sokole Goéry (J. Studnisko: 235 os., J. Pod Sokolg Goérg: 153 os., J.
Koralowa: 82 0s.), oraz w Dolinie Wiercicy (J. Wiercica: 64 o0s.).

Podkowiec maty: od 1988 do 2004 roku notowano powolny, ale staty wzrost liczby
osobnikow. Nastepnie po znaczgcym wahnieciu od 2007 r. obserwowany jest staly i
znacznie szybszy przyrost liczby podkowcdéw matych zimujgcych w jaskiniach, przy
maksimum 125 osobnikéw w 2013 r. (dane z 27 obiektéw). Najwieksze zimowiska mieszczg
sie w jaskiniach Doliny Wiercicy (J. Wiercica: 35 os., J. Niedzwiedzia Gérna: 20 0s.), oraz w
okolicach Mirowa i Kroczyc (J. Pietrowa Szczelina: 31 os., J. Ksiedza Borka: 12 os., J.
Gteboka: 11 os.). Podobnie jak w przypadku nocka duzego, mozna stwierdzi¢ znaczacg
poprawe stanu populacji tego gatunku. Potwierdza to takze odkrycie duzej, liczacej ponad
450 osobnikéw kolonii rozrodczej podkowca matego.

Na uwage zastuguje takze liczne zimowanie nocka orzesionego (M. emarginatus) w nowo
odkrytej Jaskini Jozefa (27 os., 2013 r.) oraz zimowisko nocka tydkowtosego (M.
dasycneme) w Jaskini Pod Sokolg Gérg (11 os., 2013 r.). Do ciekawych stwierdzen nalezy
zaliczyé zimowanie mroczka péznego (Eptesicus serotinus) i mroczka poziocistego (E.

nilssonii) w Jaskini Studnia Szpatowcow.
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Badania nietoperzy w Bydgoszczy jako dobra inicjatywa urzedu miasta.

The study of bats in Bydgoszcz as a good initiative of the municipal office.
Stowa kluczowe: nietoperze, miasto, Bydgoszcz
Key words: bats, city, Budgoszcz

Wstep
Prezentowane informacje zebrano w roku 2012 w trakcie realizacji zadania powierzonego
przez Urzad Miasta Bydgoszczy. Do czasu realizacji projektu brak bylo dla Bydgoszczy
kompleksowego opracowania opisujgcego wystepowanie nietoperzy w krajobrazie miasta.
Wynikiem badan jest dokument stanowigcy narzedzie do wstepnej oceny, ktore z
prowadzonych dziatan inwestycyjnych mogg w istotny sposob oddziatywa¢ na nietoperze
oraz wskazania miejsc, dla ktérych konieczne bedg szczegétowe badania chiropterofauny w
obszarach inwestycji lub wystgpi konieczno$¢ prowadzenia dziatah kompensujgcych i
minimalizujgcych oddziatywanie.
Cel badan
Projekt zgodnie z wyznaczonymi przez Urzgd Miasta zadaniami miat na celu ocene terenu
Bydgoszczy jako miejsca wystepowania nietoperzy, opracowanie listy gatunkdw,
wytypowanie miejsc istotnych dla funkcjonowania populacji nietoperzy, ich ochrony oraz
realizacji zadan z zakresu edukacji ekologiczne;j.
Materiat i metody
Badania prowadzono metodami nastuchow detektorowych potgczonych z rejestracjg
dzwiekow, odtowdw w sieci chiropterologiczne oraz kontroli schronien nietoperzy. Do
nastuchéw wykorzystano detektory Pettersson D-230 oraz D-240x. Nagrania analizowano w
celu identyfikacji gatunkéw oraz zliczano serie sygnatéw echolokacyjnych w celu wskazania
miejsc o wysokiej (50-100 sekwencji na 60 minut) oraz bardzo wysokiej (powyzej 100
sekwencji na 60 minut) aktywnosci nietoperzy. tgcznie wykonano 90 godzin nagran w 261
miejscach nastuchowych w okresie od 23 maja do 14 sierpnia 2012 r. Odtowy w sieci
chiropterologiczne zrealizowano w 6 wybranych lokalizacjach w okresie od poczatku lipca do
potowy sierpnia 2012 r.
Wyniki
W wyniku przeprowadzonych prac stwierdzono na terenie Bydgoszczy wystepowanie
nastepujgcych gatunkow nietoperzy: nocek rudy Myotis daubentonii, nocek Natterera Myotis

nattereri, nocek duzy Myotis myotis, borowiec wielki Nyctalus noctula, karlik malutki
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Pipistrellus pipistrellus, karlik drobny Pipistrellus pygmaeus, karlik wigkszy Pipistrellus
nathusii, mroczek posrebrzany Vespertilio murinus, mroczek pozny Eptesicus serotinus,
gacek brunatny Plecotus auritus oraz mopek Barbastella barbastellus. Rozréd wykazano w
przypadku nocka rudego, nocka Natterera, nocka duzego, borowca wielkiego, karlika
malutkiego, karlika wiekszego, mroczka pdznego oraz gacka brunatnego. Znaleziono
schronienia letnie gackow brunatnych (1 lokalizacja), karlikéw malutkich (2 lokalizacje),
mroczkow poznych (1 lokalizacja) oraz borowcow wielkich (1 lokalizacja).
W Bydgoszczy nie znaleziono miejsc licznego zimowania nietoperzy. Do tej pory stwierdzono
zimowanie: nockéw rudych, nockéw duzych, mroczkéw pédznych, gackéw brunatnych,
mopkdw, borowcow wielkich (dane z 2008 r.), karlikow malutkich (1 osobnik w roku 2010).
Najwiekszym hibernaculum s3a: obiekty poniemieckiej fabryki nitrogliceryny DAG
(maksymalnie 19 osobnikéw).
Nastuchy detektorowe wskazujg, ze gatunkiem dominujgcym na terenie miasta jest karlik
malutki stwierdzony w 178 miejscach nastuchowych (68% miejsc nastuchowych), tgcznie
zarejestrowano 2146 sekwencji echolokacyjnych (44% wszystkich zarejestrowanych
sekwenciji). W materiale nagraniowym oznaczono réwniez: mroczki pézne (134 miejsca, 864
przeloty), karliki wieksze (59 miejsc, 393 przeloty), karliki drobne (59 miejscach, 31
sekwenciji). W przypadkéw mroczkoéw posrebrzanych rejestrowano regularnie gtosy godowe
w 4 lokalizacjach w okresie poznej jesieni.
Nastuchy detektorowe wykazaty na terenie miasta 41 miejsc o bardzo wysokiej aktywnosci
nietoperzy oraz 38 miejsc o wysokiej aktywnosci. Sposréd tych miejsc 18 byto
Zlokalizowanych nad Brdg i Starym Kanatem Bydgoskim a 14 nad innymi zbiornikami
wodnymi. W wiekszoéci pozostatych przypadkéw wysoka aktywnos$¢ nietoperzy zwigzana
byta z zadrzewieniami lub bliskoscig kryjéwki.

Whnioski i dyskusja
Wobec silnej presji réznego rodzaju inwestycji na przyrode miejskg uzyskane wyniki a
zwtaszcza obecnos¢ schronien i licznych miejsc intensywnie eksplorowanych przez
nietoperze stanowig wazny argument dla uwzgledniania potrzeb ekologicznych nietoperzy w
planach rozwoju Bydgoszczy. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze opracowanie powstato z
inicjatywy wfadz miejskich i stanowi przyktad dobrych praktyk majgcych na celu ochrone

Srodowiska przyrodniczego miasta.
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Chiropterofauna wojewodztwa swietokrzyskiego

Chiropterofauna of Swietokrzyskie Voivodeship
Stowa kluczowe: wojewodztwo Swietokrzyskie, kolonie zimowe, kolonie rozrodcze, Natura2000
Key words: swietokrzyskie voivodeship, winter colonies, breeding colonies, Natura2000

Wstep
Najwazniejsze miejsca zimowania i kolonii rozrodczych nietoperzy w wojewodztwie
$wietokrzyskim sg od 20 lat monitorowane przez chiropterologdéw ze Swigtokrzyskiej Grupy,
Chiropterologicznej, ktérzy razem z cztonkami Speleoklubu Swietokrzyskiego i Towarzystwa
Badan i Ochrony Przyrody TBOP z Kielc prowadzg coroczne monitoringi zarébwno zimowe

jak i letnie.

Cel Badan
Celem pracy bylo zbadanie skladu gatunkowego swietokrzyskiej chiropterofauny i
wyszczegolnienie najwazniejszych zimowisk oraz kolonii rozrodczych nietoperzy. Nastepnie
podsumowano wszystkie wyniki dotychczasowych monitoringdw zimowych oraz letnich
prowadzonych przez autoréw i uzupetnienie ich analizg dostepnej literatury, raportami i

doniesieniami ustnymi.

Wyniki
Wykonana analiza pozwolita na okreslenie skiadu gatunkowego sSwietokrzyskiej
chiropterofauny. Na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego spotyka sie takie gatunki jak: M.
myotis, M. bechsteinii, M. nattereri, M. brandtii, M. mystacinus, M. daubentonii, E. serotisus,
V. murinus, E. nilssonii, P. pippistrellus, P. pygmaeus, P. nathusii, N. leisleri, N. noctula, P.

auritus, P. austriacus i B. barbastellus.

Dyskusja
Dotychczas nie ma publikacji, ktéra by charakteryzowata sSwietokrzyskag
chiropterofaune i uwzgledniata sktady gatunkowe i miejsca kolonii letnich i zimowych.

Niniejsze podsumowanie ogdlnie zaznacza najwazniejsze zimowiska nietoperzy, znane
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kolonie rozrodcze, miejsca liczniejszego wystepowania nietoperzy w wybranych rejonach
woj. swietokrzyskiego i wyszczegolnia obszary Natura 2000, bedgce ostojami zimowych i/lub
rozrodczych populacji nietoperzy. Pozwoli to na ogodlne zapoznanie sie z bogactwem

Swietokrzyskiej chiropterofauny.

Whnioski
Teren wojewodztwa swietokrzyskiego miejscami obfituje w nietoperze. Sprzyjajg temu
rozlegte kompleksy lesne i puszcze, doliny rzeczne (np. Dolina Nidy, Pilicy), podmokie tereny
i duza liczba schronien letnich jak i zimowych, szczegdlnie sztolni i jaskin. W sumie na
terenie wojewddztwa swietokrzyskiego mozna spotka¢, co najmniej 17 krajowych gatunkow

nietoperzy.

Dofinansowano ze $rodkéw Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j 83|Strona



INFRASTRUKTURA S UNIA EUROPEJSKA
| SRODOWISKO PIap ROZWOIL RECIONALNEGD

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI PRO N,

Konferencja wspotfinansowana przez Unig Europejskg ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko

Janusz Hejduk?, Katarzyna Janik*, Marcin Olczyk', Tomasz Btaszczyk', Jarostaw
Domanski’

! . toédzka Grupa Chiropterologiczna, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
toédzki, ul. Banacha 1/3, 90-237 td6dz, tadarida@wp.pl, janikat@biol.uni.lodz.pl,
myotis82@wp.pl, felis-concolor@o2.pl, ? — Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii,
Politechnika Lodzka, ul. Wélczanska 171/173, L6dz, jaroslaw.domanski@p.lodz.pl

Wplyw sposobu uzytkowania obiektow na zimowanie nietoperzy w schronach
kolejowych ,,Konewka” i ,,Jelen” w latach 2009-2013
Effects of objects usage on bats wintering in train military shelters in Konewka and
Jelen in the years 2009-2013

Stowa kluczowe: Konewka, Jelen, schrony kolejowe, turystyka, zimowy monitoring nietoperzy
Key words: Konewka, Jelen, tourism, train shelter, winter monitoring of bats

Badane obiekty sg bardzo do siebie podobnymi, duzymi budowlami betonowymi z
czasow Il Wojny Swiatowej, znajdujgcymi sie w bliskiej odlegtosci od siebie. Oprécz
podobnej, cho¢ niewykorzystanej funkcji militarnej — ochrony sktadéw pociggoéw specjalnych i
pancernych, w czasach powojennych pefnity rézne funkcje — schron w Konewce byt
magazynem jednostki wojskowej w Glinniku, a schron w Jeleniu — magazynem Centrali
Rybne,;.

Celem pracy byta ocena wplywu sposobu uzytkowania obiektéw na zimowanie
nietoperzy w obu schronach. Od lat 90-tych XX wieku zaniechano eksploatacji obiektow. W
schronie w Konewce powstato prywatne muzeum, podczas gdy schron w Jeleniu nadal
pozostaje niewykorzystany i poddawany jest ciggtej dewastacji (gry w paintball, ogniska,
biwaki, kradziez elementow stalowych i instalacji).

Oba schrony juz na poczatku badan w latach 90-tych roznity sie liczbg zimujgcych w
nich nietoperzy. Do poczatku XXI wieku w Konewce zimowato okoto dziesieciokrotnie wiecej
nietoperzy, gtéwnie mopkdéw (200-300 osobnikéw) niz w Jeleniu (20-30 osobnikéw), przy
podobnym sktadzie gatunkowym i strukturze dominacji. Od roku 2005 notowano staty wzrost
liczby zimujgcych nietoperzy w Konewce, az do poziomu maksymalnego ponad 2000
osobnikéw w lutym 2011 roku. W Jeleniu wzrost byt niewielki — do okoto 50 osobnikow. W
roku 2012 odnotowano znaczny spadek liczby nietoperzy w Konewce (do 650 osobnikow w
lutym), potwierdzony wynikiem tegorocznym (705 osobnikow w lutym 2013 roku). Przyczyny
spadku liczebnosci nietoperzy nie sg znane, sposob eksploatacji obu obiektow sie w
ostatnich 4 latach nie zmienit. Prawdopodobng przyczyng zmniejszenia sie liczby nietoperzy
mogty by¢ silne mrozy w lutym 2012, kiedy mopki pozostawaly tez w kryjowkach

przejsciowych.
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Okres najwyzszych liczebnosci nietoperzy i silnego trendu wzrostowego ich populacji
zbiegt sie z rozpoczeciem dziatania muzeum. Wiekszo$¢ z odnotowanych nietoperzy
zasiedlata wowczas podziemne korytarze techniczne (dzis zabezpieczone kratg zamykang
na zime) oraz hale gtéwng schronu. Po utworzeniu muzeum zaczeto obserwowac szybki
wzrost populacji zimujgcych mopkow, poniewaz w hali gtéwnej nietoperze gtownie
gromadzity sie na $cianach za planszami i banerami z tre$ciami muzealnymi.

Nalezy zaznaczy¢, ze turystyczne wykorzystanie schronu w Konewce nie wywiera
negatywnego wptywu na zimujgce tam nietoperze. Istnieje natomiast potrzeba korzystnego
dla nietoperzy zagospodarowania schronu w Jeleniu.
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Dobre i zte praktyki w zabezpieczniach zimowisk nietoperz

Good and bad practice in protecting the wintering bats
Stowa kluczowe: nietoperze, zimowe kolonie, kraty
Key words: bats, winter colony, bars,

Wstep

Na terenie Polski istnieje szereg obiektow naturalnych oraz zbudowanych przez
cztowieka, chetnie wykorzystywanych przez nietoperze. Wskutek postepu
cywilizacyjnego obiekty sztuczne sg burzone, remontowane Ilub zasypywane.
Naturalne schronienia nietoperzy takie jak, jaskinie czy sztolnie, czesto bywajg
penetrowane przez cziowieka (Gottfried i in., 2003, Nietoperze IV, (1): 61-69).
Dlatego od lat chiropterolodzy starajg sie ograniczy¢ dostep osob niepowotanych do
tych miejsc, w okresie od wrzesnia do kwietnia.

Cel badan
Celem niniejszej pracy jest wskazanie dobrych oraz ztych praktyk stosowanych przy

zabezpieczaniu zimowisk nietoperzy.

Dobre praktyki stosowane w zabezpieczeniach zimowisk nietoperzy

Ze wzgledu na pierwotny charakter zimowiska stosuje sie zabezpieczenia w postaci
krat lub drzwi. Przy zabezpieczaniu juz istniejgcych zimowisk najkorzystniejsze ze
wzgledu na utrzymanie warunkow klimatycznych jest zastosowanie krat. W
przypadku adaptacji pomieszczen, piwniczek o niewielkiej kubaturze a stosunkowo
sporym otworze wejsciowym, Kkorzystniejszy jest montaz odpowiednio
dostosowanych drzwi (Furmankiewicz&Furmankiewicz, 2006, Prace Naukowe 1G PW
(117): 81-92).

Projekt zabezpieczenia zimowiska nietoperzy powinien uwzglednia¢ charakter terenu
na jakim sie znajduje, wielkos¢ otworu wejsciowego, materiat z jakiego zbudowane
jest podtoze. Ponadto nalezy uwzgledni¢ to czy mamy do czynienia z zimowiskiem
juz istniejgcym czy tez adaptowanym przez cztowieka. W kazdym przypadku decyzja
o rodzaju zamkniecia powinna zostaC skonsultowana z chiropterologiem
(Furmankiewicz&Furmankiewicz, 2006, Prace Naukowe IG PW (117): 81-92).
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Przy zabezpieczaniu juz istniejgcych zimowisk najkorzystniejsze ze wzgledu na
utrzymanie warunkéw klimatycznych jest zastosowanie krat. Krata powinna zosta¢
wykonana z rur stalowych o srednicy odpowiedniej dla danej wielkosci otworu, aby
nie ograniczata w znaczgcy sposob wlotu dla zwierzat. Rury z ktérych wykonuje sie
krate powinny by¢ montowane poziomo w odstepach nie pozwalajgcych na przejscie
cztowieka ale umozliwiajgcych swobodne przelatywanie nietoperzy. Powinno sie
zachowac¢ odstep 130 - 150 mm miedzy elementami. Do konserwacji krat nalezy
stosowacC najlepszej jakosci farby podkiadowe i nawierzchniowe — szczegdlnie
polecane sg dwusktadnikowe o zwiekszonej odpornosci na wilgo¢ oraz kwasne
odczyny. Zalecany jest rowniez odpowiedni dobdr koloru kraty. Barwy jaskrawe czy
krzykliwe wygladajg nienaturalnie np. w srodku lasu, a poza tym przyciggajg uwage
przechodzgcych osob. Podczas doboru $rodkéw nalezy unikaé stosowania farb
toksycznych czy dtugo utrzymujgcych zapach (Mitchell-Jones i in., 2010, Eurobats
(2): 33).

Adaptujgc na zimowisko budowle typu bunkry, schrony, magazyny, przydomowe
piwniczki i inne, nalezy dostosowaé obiekt do potrzeb nietoperzy. Obiekty te sg
zamykane zazwyczaj odpowiednio przystosowanymi drzwiami. W celu poprawy
warunkéw klimatycznych wewnatrz zimowiska stosuje sie rdéznego rodzaju
dodatkowe zabiegi, do ktorych naleza:

- udroznienie lub zbudowanie nowych przewoddw wentylacyjnych,

- zaciemnianie otworow (Mitchell-Jones i in., 2010, Eurobats (2): 33),

- budowanie Scianek z cegty dziurawki oraz montaz bloczkéw keramzytowych,
-budowa basendéw wilgotnosciowych (Sachanowicz&Ciechanowski, 2008,

MULTICO: 160).

Wszelkie prace na obiektach, w ktérych hibernujg nietoperze powinny by¢
przeprowadzane po okresie hibernacji, czyli od maja do konca wrzesnia.
Przeprowadzenie prawidtowej oceny warunkdédw panujgcych w obiekcie
przeznaczonym na zimowisko nietoperzy, stanowi bardzo wazny element w procesie
projektowania hibernakulum. Niewtasciwy dobor zamkniecia spowodowaé moze

zmiane warunkdéw klimatycznych wewnatrz, a tym samym utrate siedliska.
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Fauna nietoperzy Pogérza Slaskiego
Bat fauna of the Silesian Foothills
Stowa kluczowe: Chiroptera, Natura 2000, Karpaty Zachodnie, ochrona nietoperzy
Key words: Chiroptera, Natura 2000, Western Carpathians, bat protection

Wstep
Dotychczasowa wiedza na temat chiropterofauny Pogérza Slgskiego, pomimo ze
poparta kilkoma publikacjami, jest bardzo fragmentaryczna. Wczes$niejsze
opracowania zawieraty przede wszystkim obserwacje pojedynczych osobnikéw lub
kolonii rozrodczych rozproszonych w caltym regionie, podczas gdy cata fauna
nietoperzy nie byta nigdy systematycznie badana.
Cel badan
Celem naszych badan byto poznanie sktadu gatunkowego chiropterofauny Pogodrza
Slgskiego oraz udzialu w niej poszczegdlnych gatunkéw. Na podstawie tego
rozpoznania zaproponowaliSmy obszary, ktére powinny by¢ wigczone do sieci Natura
2000 lub tez objete innymi formami ochrony.
Materiat i metody
Badania terenowe, prowadzone w latach 2000-2012, polegaty przede wszystkim na
odtowach nietoperzy w sieci chiropterologiczne, nagraniach echolokaciji nietoperzy za
pomocg detektorow ultrasonicznych oraz kontroli potencjalnych schronien tych
ssakow.
Wyniki
Na Pogorzy Slaskim stwierdzono 20 gatunkéw nietoperzy. Jeden nalezgcy do rodziny
podkowcowatych Rhinolophidae — podkowiec maty Rhinolophus hipposideros i 19 z rodziny
mroczkowatych Vespertilionidae — nocek duzy Myotis myotis, nocek Bechsteina M.
bechsteinii, nocek Natterera M. nattereri, nocek orzesiony M. emarginatus, nocek Alkatoe M.
alcathoe, nocek Brandta M. brandtii, nocek wasatek M. mystacinus, nocek rudy M.
daubentonii, mroczek posrebrzany Vespertilio murinus, mroczek pdzny Eptesicus serotinus,
mroczek poziocisty E. nilssonii, karlik malutki Pipistrellus pipistrellus, karlik drobny P.

pygmaeus, karlik wiekszy P. nathusii, borowiaczek Nyctalus leisleri, borowiec wielki N.
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noctula, gacek brunatny Plecotus auritus, gacek szary P. austriacus i mopek zachodni
Barbastella barbastellus. Wsréd ztapanych osobnikéw najliczniejsze byty nocki rude (32,7%),
nocki Brandta (22,4%) i nocki wasatki (13,8%).
Whnioski

Liczne grono obecnych w tym regionie gatunkéw umieszczone jest w zatgczniku 1l Dyrektywy
Siedliskowej, tj. mopek, nocek Bechsteina, nocek orzesiony, nocek duzy i podkowiec maty.
Ich obecnos¢ jest podstawg wyznaczania specjalnych obszaréw ochrony siedlisk sieci
Natura 2000. Dotychczas tg formg ochrony objeto kosciot w Gérkach Wielkich (Mystajek
2008, IOP PAN, Krakéw), gdzie mieszczg sie kolonie rozrodcze nocka duzego i podkowca
matego. Ostoja ta chroni jednak wytgcznie kosciol, nie obejmujgc zerowisk obu gatunkow.
Inwentaryzacja stanowisk nietoperzy na Pogérzu Slaskim wskazata na istnienie innych
waznych stanowisk tych ssakow. Wydaje sie zasadne wigczenia ich do sieci Natura 2000 lub

objecie innymi formami ochrony.
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Wystgpienia oraz postery bez streszczenia

Martin Celuch, Marcel Uhrin, Eva Stankova
Spoloénost’ pre ochranu netopierov na Slovensku / Slovak Bat Conservation Society,
martin.celuch@gmail.com

Conservation of bats in buildings in Slovakia
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